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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
1.前言

供需矛盾

寻找鱼粉替代物迫在眉睫



厚德博学·止于至善

n 植物蛋白质具有一些缺点，如抗营养

因子，高纤维含量，脂肪酸和氨基酸

含量不足（Gai等，2012  ），适口性

差（Gatlin等， 2007 ）等缺点。

1.前言

豆粕

菜粕棉粕
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
1.前言

n 大多数昆虫物种具有高质量的蛋白质（LadrónDeG

uevara等，1995 ; Ramos-Elorduy等，1997），

使其成为水产饲料生产的有希望的成分。

n 家蝇 (Musca domestica) 幼虫 (俗称蝇蛆) 含有丰

富的蛋白质、脂肪酸、氨基酸、几丁质、多种维生

素、矿物元素以及抗菌活性物质, 不仅是一种优质

的动物性蛋白饲料源, 也是一种新型的蛋白类免疫

增强剂, 在畜禽和水产养殖中具有良好的应用前景。
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
1.前言

n 刘丽波等（2010）用鲜活蝇蛆等量替代人工配合

饲料养殖凡纳滨对虾, 发现用25%~50%鲜活蝇蛆

代替相应质量的配合饲料, 未影响对虾的生长, 并

在一定程度上提高了对虾的免疫力。

n 曹俊明等（2012）用蝇蛆粉等氮替代20%~60%

%的鱼粉, 凡纳滨对虾的生长性能和饲料系数与对

照组相比差异不显著, 但对虾肥满度和存活率却高

于对照组。
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
1.前言

n 已有研究表明,蝇蛆粉可替代非洲鲶鱼(Clarias garie-pinus)、黄

鳝(Monopterus albus)、鲤鱼(Cyprinus car-pio)、尼罗罗非鱼

(Oreochromis niloticus)饲料中40%~100%的鱼粉,不会对养殖

动物生长性能、饲料利用率、血清生理生化指标产生负面影响
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
1.前言

u 正在开展越来越多的研究以确定其营养需求，从而生产营养充足的

饲料（Carmona-Osalde等，1996 ; Dornelles和Oliveira，2014 ; 

Huang等，2014 ; Zhang et al 2016）

u牛蛙，俗名美国水蛙，个体硕大，生长快，产
量高，原产于北美洲和墨西哥等地，目前己遍
及世界各大洲

u牛蛙的腿肉肉质细嫩、味美，是重要的出口食
品。皮可以制革。内脏等部分可以加工成饲料

牛蛙简介
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
1.前言

研究内容

进行饲养试验以探究用不同水平的家蝇蛆粉替代鱼粉对牛

蛙的生长，抗氧化能力，消化酶活性，肠道和肝脏组织学，

肠道微生物群落和促炎基因表达的影响。
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
2.材料方法

25% 75%

生长
性能
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组份

消化酶
活性、
抗氧化
性

相关基
因表达
量

驯化2周、34.13±1.10g、
三重复,15尾/桶

8周、每天两次（8:30和
18:00）、饱食投喂

0 50%

微生物
多样性
分析

血清生
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100%

肝肠组
织切片
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.1 生长指标

结果：随着蛆粉添加量的增加，各项生长指标均没有
显著变化，但50%替代组的生长指标稍高于其他组。

后退
指数

蛋白质
效率
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.2 常规组份

结果：在常规组分里仅发现粗灰分有下降的趋势
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.3 表观消化率（ADC）-检测营养素的吸收情况

结果：干物质、蛋白质、脂质的ADC呈现降低的趋   
势，而磷的ADC呈现上升的趋势。
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.4 血清生化指标
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.5 抗氧化性

结果：总抗氧化水平、超氧化物歧化酶、过氧化氢酶
呈正线性趋势，戊二醛呈负线性趋势。
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.6 消化酶活性

结果：蛋白酶、脂肪酶和淀粉酶呈现先增加后降低的趋
势
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.7 肠道参数

结果：绒毛长度、肌层厚度呈现负线性趋势，但绒毛宽
度呈现正线性趋势
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果

结论：肝脏没有受到影响
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.8 肠道微生物变化

结果：不同处理间细菌的丰富度和多样性指数没有显
著性的变化
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.8微生物分析
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果

梭杆菌门

变形菌门

蓝细菌

拟杆菌门
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.8微生物检测分析---属水平
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善
3.结果
3.9应激及炎症基因表达量
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善

本研究的结果表明：

1.用蝇蛆粉完全替代鱼粉在生长性能方面是可行的

2.在较高的替代水平下，会对营养素消化率和肠道健康

产生不利影响。

 

4.总结
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厚 德 博 学 · 止 于 至 善

1. 作者检测了表观消化率，这一点比较新颖。

2. 提前学习一下微生物方面的知识。

3. 检测指标与作者有相似的地方，学习作者的写作方

法，为写文章做铺垫。

5.收获
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