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白腐真菌木聚糖酶和木糖苷酶的异源表达和鉴定及其在木质纤维素协同水解中的应用
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木质纤维素
        木质纤维素是一种巨大且无休止的可再生资源，是生物燃料生产

的可持续来源，因为它含有大约75％的多糖(Marriott et al., 2016)。

木质纤维素的主要成分是碳水化合物，如纤维素和半纤维素，以

及木质素，而纤维素和半纤维素是地球上最多和第二丰富的多糖

(Marriott et al., 2016)。                                                                                                                    

        （1）作为最丰富的碳水化合物之一，半纤维素的有效利用将提高

理论产量并改善木质纤维素转化的经济性(Merino and Cherry, 2007)。

（2）半纤维素的降解将进一步促进纤维素酶进入纤维素，从而更

有效地利用纤维素，因为纤维素嵌入在半纤维素，果胶和木质素的基

质中   (Van Dyk and Pletschke, 2012)。                                                                                                                  
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        半纤维素包括异构聚合物，如木聚糖，甘露聚糖，半

乳聚糖和阿拉伯聚糖，其中，木聚糖是最丰富的成分，代

表了自然界中最多的半纤维素(Beg et al., 2001)。

内切-1,4-木聚糖酶和β-木糖苷酶在木聚糖的降解中起

重要作用，并且被认为是半纤维素水解的核心酶。

对于天然木质纤维素底物，纤维素酶和木聚糖酶显示

出显着的水解协同效应(Song et al., 2016)。                                            
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        白腐真菌Pleurotus ostreatus HAUCC 162和Irpex lacteus 

CD2具有降解木质纤维素的强大能力(Qin et al., 2017b; Zhuo

et al., 2017, 2018)。

在本次研究中，分别从白腐真菌Pleurotus ostreatus 

HAUCC 162和Irpex lacteus CD2克隆了新的内切-1,4-木聚糖酶

和β-木糖苷酶基因。 这些内切-1,4-木聚糖酶和β-木糖苷酶被

异源表达和表征。 然后研究了内切-1,4-木聚糖酶和β-木糖苷

酶对木聚糖和氢氧化钠预处理玉米秸秆（SHPC）                

水解的协同作用，以及它们与商业纤维素酶对SHPC               

降解的协同作用。
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pH和温度对rXyn162和rXylCD2活性的影响
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 重组Xyn162和XylCD2的基因克隆，表达和纯化
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 重组Xyn162和XylCD2的基因克隆，表达和纯化
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 rXyn162的生化特征
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 rXyn162的生化特征

PEG 200 and SDS acted as enzyme inhibitor for rXyn162. (Wang et al., 2016).
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 rXylCD2的生化特征
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 rXyn162和rXylCD2对木聚糖降解的协同作用
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 用rXyn162，rXylCD2和商业纤维素酶水解氢氧化钠

预处理的玉米杆
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 用rXyn162，rXylCD2和商业纤维素酶水解氢氧化

钠预处理的玉米杆
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 用rXyn162，rXylCD2和商业纤维素酶水解氢氧化

钠预处理的玉米杆
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 该研究有助于木质纤维素的有效酶糖化，并表明在生

物质预处理领域中使用rXyn162和rXylCD2的巨大潜力。

01

02
此外，本研究中使用的rXyn162和rXylCD2是从不同

的白腐真菌中分离出来的，表明可以将不同的白腐真菌

结合用于有效的木质纤维素预处理。




