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厚德博学 ·止于至善
1.前言

解决鱼粉和鱼油的供需矛盾，促进水产养殖
行业的可持续行业。
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厚德博学 ·止于至善
1.前言

 大菱鲆Kroeckel et al., 2012 、太平洋白虾Cummins et al., 

2017 、虹鳟Renna et al., 2017 和建鲤Li et al., 2017

进行了部分脱脂粉替代研究，替代水平从2.6%-75.6%。

 鱼油主要是在脂质需求量低的水产动物进行研究Li et al., 2017 
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厚德博学 ·止于至善
1.前言

本研究主要内容

通过研究虹鳟鱼的生长性能，饲料效率，营养物质消

化率和沉积，肠组织学和血液生化等指标来确定脱脂黑水

虻和黑水虻油的最适添加水平。
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厚德博学 ·止于至善
2.材料方法
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厚德博学 ·止于至善
3.结果

生长指标

结果：体重增加量、生长系数、采食量、饲料转化率、存活率和
肝脏系数数据显示，替代浓度不易超过26.4%。
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厚德博学 ·止于至善
3.结果
TGC与BSFLM的关系
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厚德博学 ·止于至善
3.结果
FCR与BSFLM的关系
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厚德博学 ·止于至善
3.结果

饲料密度在正常范围内，且大多数饲料颗粒处于浮动状
态，适合饲喂虹鳟鱼。
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厚德博学 ·止于至善
3.结果

粗蛋白与BSFLM呈负相关，粗脂肪与BSFLM呈正相关，组氨酸、异
亮氨酸、亮氨酸、赖氨酸及苯丙氨酸显著性差异
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厚德博学 ·止于至善
3.结果

BP与BSFLM包含水平呈负相关，LP与BSFLM呈正相关
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厚德博学 ·止于至善
3.结果

肌肉常规组份含量

肌肉常规组份不受BSFLM和BSFLO包含水平的影响
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厚德博学 ·止于至善
3.结果
营养物质沉积的速率和效率

BSFLM包含水平大于13.2%时PD、ePD、LysD及eLD的沉积效
率显著降低
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厚德博学 ·止于至善
3.结果

蛋白质和脂质沉积
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厚德博学 ·止于至善
3.结果

除了26.4BSFLM处理组前肠绒毛显著降低外，其他处理组的肠
道结构没有受到影响。

肠道绒毛参数



17
河南师范大学 ****工作汇报

厚德博学 ·止于至善
3.结果
血液生化指标

26.4BSFLO 组Mg含量显著增高；2.5BSFLO组的葡萄糖显著升
高，且葡萄糖与BSFLO包含水平呈负相关
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厚德博学 ·止于至善
总结

 适量的BSFLM包含水平对生长及饲料利用率不会产生负面的
影响

 当BSFLM添加量超过13%，蛋白质和脂质沉积受损，某些氨基
酸水平降低，肠道受损

 BSFLO对鱼类的影响非常小，添加量可以达到10%甚至更高
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厚德博学 ·止于至善讨论

1. 确定BSFLO的最高添加水平

2. 阐明高含量BSFLM产生负面影响的因素有哪些
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