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  “两高一全”专栏:黄河流域高质量发展

黄河流域国家级非物质文化遗产空间分布
特征与影响因素研究

韩立钦,冯紫嫣,谢蕊,孟紫凝,胡佳琪,冯峰

(河南师范大学 地理与旅游学院,河南 新乡453007)

摘 要:黄河流域非物质文化遗产资源是全国数量最多、类型最丰富的地区,从流域视角研究其空间分布,塑

造黄河文化带,推动文化资源保护、传承与开发是落实黄河流域生态保护和高质量发展战略的重要内容.借助地理空

间统计分析方法,定量研究黄河流域国家级非物质文化遗产资源的集聚性、相关性和差异性空间格局,研究发现:

1)黄河流域国家级非物质文化遗产整体呈现“一核三带多点”的分布格局,古都文化、民俗文化、民族文化特色显著;

2)10类非物质文化遗产资源集聚性地域差异明显,人口、经济、交通、气候等为主要影响因素;3)各类型非物质文化

遗产资源之间具有一定的相关性,文化传承、历史演化和地理环境的长期作用形成的空间格局随着社会经济结构变

化而动态演化.
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非物质文化遗产(简称“非遗”)是我国各族劳动人民世代相传并视为其文化遗产组成部分的各种传统文

化表现形式,以及与传统文化表现形式相关的实物和场所,包括语言、音乐、舞蹈、曲艺、杂技、技艺、民俗等.
截至2021年,在全国5批1557项国家级非物质文化遗产代表性项目名录中,沿黄九省(区)占比高达65%,
且涵盖了非遗项目的10大门类,丰富多样的非遗资源构成了黄河文化的根和魂[1].黄河流域非遗是在特殊

地理环境影响下的人类文明演化成果,从地理视角研究其独特的文化特征对深刻理解黄河流域非遗资源形

成机制,开展非遗保护开发具有重要意义.随着《“十四五”非物质文化遗产保护规划》《关于进一步加强非物

质文化遗产保护工作的意见》等政策引导[2-3],有必要系统探究黄河流域非遗空间特征及影响机制问题,为
非遗活化等提供数据支撑.
20世纪80、90年代,联合国教科文组织提出了非遗概念并对其内涵进行了界定[4],国外学者以人类

学[5]、法学[6]、社会学[7]研究了非遗的群体性、传承性和多样性理论问题.通过实地调查法、空间统计分析法

研究了欧洲、东亚、非洲等地的非遗案例[8-9],推动了非遗非均衡性分布格局[10]、动态空间重构[11]和多层级
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文化融合互动技术方法进展[12].在社会变迁过程中,非遗经历了区域集聚、族群扩散到多元文化融合的过

程[13],随着数字变革的浪潮,传统的非遗传承方式面临着挑战,但也迎来了数字重构的发展机遇[14],非遗

“流量密码”数字文化生态快速发展.审视非遗的空间分布特征仍是开展上述研究的基础,持续关注地理空间

作用,进而阐释非遗适应性、可持续发展仍是需要深层次分析的问题[15-16].
围绕国家尺度、省域尺度、流域尺度的非遗空间分布等研究成果科学地认知了非遗资源特征、开发机制

及其依存条件等基础问题[17-18].李嘉欣等[19]利用地理空间分析法研究了国家级非遗项目分布及历史谱系,
剖析了不同非遗历史渊源.有研究分析了黄河流域非遗空间分布,并剖析了地形、河流、气候带自然因素和经

济、公路里程、民族、文化、政策因素的影响,从技术和方法层面推动了地理空间分析方法在非遗研究领域的

融合[20-21].还有研究定量测度了非遗与产业载体的空间关系、发展策略及相互影响,推动了非遗研究向社会

经济领域的应用拓展[22-23].
综上,黄河流域上、中、下游一体化保护与开发策略是自然与人文资源的高度协同,非遗作为重要的文化

资源,系统研究其空间分布及其影响因素是开展其他工作的重要基础.因此,在已有研究成果基础上,不断充

实、丰富非遗空间特征成果,深入考虑自然、人口、经济、交通等单因子和复合因子的影响十分必要.

1 数据来源与研究方法

1.1 数据来源与处理

研究涉及的5批国家级非物质文化遗产名录数据来源于中国非物质文化遗产数字博物馆、文化和旅游

部及各地文化旅游部门.按照《中华人民共和国非物质文化遗产法》分类标准统计的沿黄九省(区)的国家级

非遗项目共有1023项.特别说明,非遗是各类传统文化的表现形式,具有显著的地域性和群体性,作为面状

要素通常分布于多个县、市,甚至省区,在遵循非遗客观分布的前提下,把非遗核心区或非遗名录所在地抽象

为点状要素,便于开展黄河流域非遗项目的空间分布、近邻分析、核密度分析以及影响因子计算.为了能够反

映非遗的空间状态,在黄河流域空间表达制图中,以分等级着色法等,对其空间分析结果进行裁切制图,展现

其分布状况.
1.2 研究方法

由于黄河沿途地貌类型、气候类型多样、河流水系广布、社会经济发展水平差异显著,研究中利用地理空

间可视化方法对1023项非遗项目直观展现其空间分布,利用近邻分析和核密度分析方法阐释其空间集聚

性和差异性.
1.2.1 最近邻指数分析法

最近邻指数分析[24],基于已有非遗点数据,计算非遗点与其最近邻点之间的距离,判定其集聚特征,公
式如下,
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式中,􀭵n0 为实际最邻近非遗点之间的距离n0 的平均值;nj 为第j个非遗点到最邻近非遗点之间的距离;􀭵nE

为理论最邻近平均距离;Q 为黄河流域非遗点数量;S为非遗点区域的面积;D 为非遗点密度;N 为最邻近点

指数.如果N >1,则非遗点呈均匀分布;N <1,则非遗点呈集聚分布;N =1,则非遗点呈随机分布.
1.2.2 核密度分析法

核密度分析[25],通过设定一定半径的搜索范围来估算非遗点要素的空间密度,生成连续变化的密度表

面,不同的密度值反映了目标要素在空间上的密度特征.公式如下,
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式中,n为黄河流域非物质文化遗产数量;h>0为平滑参数,也称带宽;k(*)为核函数;x-Xi 表示估值点

x 到非遗点Xi 的距离;Xi 是从分布密度函数为g 的总体中抽取的样本.
1.2.3 莫兰指数法

莫兰指数法[26](Moran'sI),将用于测量黄河流域非遗项目及影响因素的空间相关性.若区位相邻的空

间单元数值大小也相近,则表示区域内存在空间自相关的关系.
设区域A 内有n个空间单元,每个单元有1个属于随机变量X 的观察值x,空间单元与空间单元的关系

以0(表示不相邻)和1(代表相邻)表示,则i与j的空间关系构成了Wij 的空间相邻权重矩阵,公式如下,
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式中,􀭺x 表示观测值x 的平均值.根据上式计算出的莫兰指数值介于-1~1之间,若I>0,则表示非遗点与

对应影响因子正相关,若I<0,则表示负相关,且值越大表示相关性越强.
1.2.4 地理探测器分析法

地理探测器分析[27],将用于黄河流域非遗空间分布与自然和社会经济因子的交互探测识别,利用单因

子探测和交互作用探测,定量分析各因子或综合因子对非遗项目分布的影响及贡献,公式如下,
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式中,q为影响因子对非物质文化遗产空间分布的解释程度;L表示区域的数量;Nh,N 分别是h层和整个研

究区域中的数量;σ2
h,σ

2 分别表示第h 层(h=1,2,3,…,L)和整个区域样本方差.q的取值范围为[0,1],值

越接近1意味着该因子对非物质文化遗产的空间分布的影响越大,反之则越弱.
交互作用探测用于分析两个因子X1和X2对Y 的共同作用效果,通过比较单独q 值(q(X1)、q(X2))

与交互q值(q(X1∩X2)),判断交互作用是增强、减弱或独立.

2 结果与分析

2.1 黄河流域国家级非物质文化遗产空间分布数量特征

非遗依托人类生活和行为呈现,因此,非遗与人类生活环境和人口分布密切相关.黄河水资源孕育了河

湟文化、河洛文化、关中文化、齐鲁文化,流域内外地理环境和文化差异明显.从图1可以看出,黄河流域非遗

资源主要分布在黄河干流和一级支流沿线,总体呈现局部集中,整体分散的特征.甘肃青海河湟民族文化、汾
渭平原历史文化、河洛文化和大汶河文化集聚效应显著.黄河中下游的山东、河南、山西、陕西非遗数量占比

最高,甘肃、宁夏、内蒙古少数民族非遗最具地域特色,传统戏曲、音乐、美术、技艺、民俗最为丰富.通过非遗

点的最近邻分析,10类非遗项目总体均呈现集聚性,其中传统戏剧、传统音乐、传统美术、民俗等集聚性最为

显著,见附录表S1.
本文对10类非遗项目的数量、占比以及集聚程度对比分析.其中,传统戏剧占比最大(149项,14.6%);

其次是传统音乐(138项,13.5%),传统美术、传统技艺、民俗分别占12.8%、11.6%和11.5%;游艺和杂技最

少,占比4.9%.从不同非遗项目关联程度上看,黄河流域10类国家级非遗项目总体最邻近指数 NNI=
0.445283,即NNI<1,说明黄河流域非遗资源总体呈现高度集聚性,单类型非遗项目空间分布上呈明显集

聚态.戏剧、音乐、美术、技艺、民俗等大众传播为主的非遗项目与人口分布密度高度吻合,民间文学、曲艺、医
药等依赖于口口相传或个体传播受众群体较小,导致非遗项目较少.
2.2 黄河流域国家级非物质文化遗产空间密度特征

从图2可以看出,黄河流域的非遗分布形成了 “一核三带多点”的空间密度特征.“一核”是关中平原地

区;“三带”是西安-洛阳-郑州-济南历史文化带、西安-太原汾渭平原历史文化带和兰州-西宁民族文化带;“多
点”主要是黄河上、中、下游的重要市域节点地区.从整体来看,西安、洛阳古都历史文化遗存最为显著,兰州、
西宁50多个少数民族文化交融的非遗极其丰富,上、中、下游的非遗资源充分体现了自然、人文的地域特征.
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由于人类活动迁徙,非遗沿黄河干流和主要支流传播开来,互相融合,形成了几大核心区域放射状的连片分

布特征.另外,地域环境封闭的区域产生了特殊的非遗项目.

从类型上来看,10类非遗项目的空间密度差异较大,地域分异显著(图3).传统医药在中游和上游地区

形成了高密度核心区,传统戏剧在晋陕豫鲁中、下游地区形成了高密度核心区,传统技艺、传统美术和民俗在

晋陕豫交界地带形成了高密度区,在青甘交界地带和鲁中地区形成了次密度区,传统舞蹈、曲艺和民间文学
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在晋陕豫交界地带形成了高密度区,在青甘交界地带和鲁中地区形成了次密度区,传统音乐在下游和青甘交

界地带形成了高密度区,在中游形成了次密度区,游艺与杂技在晋中形成了高密度区,在陕西中部和青甘交

界地带形成了次密度区.

2.3 黄河流域国家级非物质文化遗产空间分布关联特征

通过空间自相关对黄河流域不同类型非物质文化遗产数量进行全局莫兰指数测算.从整体来看,莫兰指

数为0.099424,p-value为0.001557,远小于0.05的显著性水平,且Z-value为3.163837,超过了1.96的临

界值.非物质文化遗产在黄河流域的空间分布表现出一定的正自相关性,存在聚集趋势,但集聚效应并不强

烈(如附录表S2).研究结果反映了非遗的分布受到文化传承、历史演化和地理环境等因素制约.
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2.4 黄河流域国家级非物质文化遗产空间分布差异特征

通过对黄河流域非遗项目及10类非遗类别进行空间分析和可视化处理,得到非遗省域分布差异.国家

级非遗项目呈现东多西少的阶梯状分布特征.其中甘肃、陕西、山西、河南、山东最多,占非遗总数的75%以

上,成为黄河流域非遗资源第一梯队;其次为内蒙古和青海,占非遗总数的21.8%,成为第二梯队;四川非遗

占比不足5%,成为第三梯队.通过分析5批次国家级非遗项目名录,沿黄各省均有分布,但是陕西、山西、河
南、山东无论各批次申报的数量和类型均处于优势地位,人口分布和经济社会发展水平显著影响了非遗项目

的发掘和保护,各省区非遗资源开发利用强度差异明显.

3 黄河流域国家级非物质文化遗产分布影响因素分析

由上分析可知,黄河流域非遗项目空间分布呈现局部集聚,整体分散的特征,这种分布格局既有经济社

会因素的影响,也有自然地理条件的制约.将各非遗项目的空间分布与自然、人文特征影响因素进行定量分

析,可以详细刻画不同地域单元非遗分布的主客观条件.
3.1 单因子解释力分析

通过地理探测器计算可得出(如附录表S3),人口密度的q值为0.318,其对黄河流域国家级非物质文化

遗产的空间分布影响最大;路网密度、GDP、海拔、道路通达度影响因子值分别为0.304、0.232、0.210和

0.184.人口密度>路网密度>地区生产总值>交通通达度的影响趋势显著.在非遗资源保护开发中需要重点

关注人口密度、路网密度、地区生产总值、海拔高度、交通通达度和降雨的影响作用.
根据自然和人文影响因子解释力并结合黄河流域国家级非物质文化遗产资源空间密度分布特征,对各

影响因素指标进行空间探测分析,结果如图4.
3.1.1 自然影响因素

1)海拔对非物质文化遗产分布的解释力达0.210,反映非遗分布与海拔高度的关联.黄河流域跨越多个

地貌单元,海拔自西向东递减,黄河源区平均海拔超4000m,气候恶劣,人口稀少,非遗分布密度最低.中游

地区海拔1000~2000m,下游平原地区海拔低于100m,气候适宜,人口集中,非遗分布密集.
2)降水量对黄河流域非物质文化遗产分布影响的解释力达0.184,上游地区处于干旱、半干旱地区,降水

稀少,气候干旱,非遗分布较少;中游地区降水量次之,关中平原、汾渭平原地区人口集中,非遗密度高;下游

降水最多,历史泛滥后治理与适应促进了地域性非遗的形成,非遗分布密度高.
3)地表起伏度对黄河流域非遗分布的解释度为0.017,说明地表起伏度对黄河流域非物质文化遗产有一

定影响.黄河流域地貌类型多样,不同地区地表起伏度差异显著.黄河上游高起伏地区因交通和人口限制,非
遗传播受限.黄河中下游低起伏地区则因交通便捷、经济繁荣而非遗高度集聚.
4)坡度对黄河流域非物质文化遗产分布的影响的解释力为0.012,表明非遗分布与坡度存在一定的空间

关联.黄河流域坡度变化显著,上游高原、山地坡度变化较大,中游黄土高原坡陡沟深(15°~20°),下游平原坡

度较小,非遗分布密集.
5)坡向的解释力为0.001,说明坡向对黄河流域非物质文化遗产的分布影响不显著,黄河流域多为高原、

平原地区,山地地形稀少,存在的大部分山地地形处于黄河上游,人口稀疏导致非遗的分布受坡向影响有限.
3.1.2 社会影响因素

1)人口密度的解释力为0.318,与非物质文化遗产分布最为密切.特别是戏曲、音乐、技艺、舞蹈、民俗等

与人们生活息息相关,深厚的历史文化积淀,发达的社会经济水平和频繁的社会文化活动,极大地促进了非

遗的传承和保护.
2)路网密度的解释力0.304,说明交通便捷性也是非遗传播和发展的关键,路网密度高的地区非遗更集聚.
3)GDP的解释力为0.232,在人文因素各因子驱动力中仅次于人口因素和路网密度,说明经济因素与黄

河流域非遗分布高度相关.表明非遗不仅是一种文化现象,更是一种经济资源,通过将其融入现代生活,展现

其当代价值,可以有效推动经济发展.
4)交通通达度的解释力为0.173,对黄河流域非遗空间分布影响显著.交通网络的发达程度直接关系到
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非遗的传播和开发,非遗通过文旅融合推动经济发展,良性的互馈机制为非遗保护和利用提供了基础条件.

3.2 交互探测分析

黄河流域非物质文化遗产资源空间分布特征是多因子共同作用的结果,从多个角度交互探测分析结果

如图5,双因子交互作用对黄河流域非遗空间分异的解释力均比单因子作用强.这说明黄河流域非遗空间分

异特征是在海拔、降水量、坡度、坡向、GDP、人口密度、交通通达度等自变量的共同影响下形成的,并非由单

一自变量或者单一方面因素影响形成.
从q值来看,人口密度、降水量与其他因子交互作用的解释力均较强,其中降水量与GDP总量交互作用

时解释力最强,达到了0.475,路网密度(0.472)、海拔(0.383)等因子交互作用的解释力次之.社会经济因素中

的交通通达度在与经济因素和社会文化因素交互作用后的解释力均得到了大幅度的提高,其中与路网密度

71第3期         韩立钦,等:黄河流域国家级非物质文化遗产空间分布特征与影响因素研究



交互作用时解释力达到了0.414,海拔0.388.交互探测分析说明影响黄河流域非遗的空间格局分异的主导因

素受社会经济影响较大,自然环境因素的影响也不可忽视.

3.3 综合作用机制分析

在上述分析的基础上,进一步研究黄河流域国家级非遗多因子综合作用机制(如附录表S4),结果表明,
非遗分布影响以非线性增强为主、双因子增强为辅,未出现非线性减弱和双因子减弱,研究中遴选的影响因

素均与非遗分布有强相关性.以人口密度为例,以人口密度与其他因素的综合作用为例,人口密度与坡度、坡
向、地形起伏度等生存环境最为密切相关的地理环境要素呈现非线性增强,与海拔、降水量地理环境要素呈现

双因子增强,与路密度、通达度、GDP等人文环境要素均呈现双因子增强,研究再次证明,人作为非遗物质载体,
一方面依赖生存环境,另一方面更受社会经济活力的限制.非遗“东多西少”的空间格局,还受当地的政策支持、
资金投入以及受众的社会认可的影响.2024年沿黄多地推出的“非遗工坊”,带动有关产业增收50%以上,提高

了非遗的社会认可.综合分析、科学量化各因素的综合作用机制,是发展非物质文化遗产,打造黄河文化带的重

要手段.

4 结论与讨论

本文以黄河流域1023项国家级非物质文化遗产资源为研究对象,采用最近邻分析、核密度分析、莫兰

指数和地理探测器分析方法,研究了黄河流域非物质文化遗产的空间数量特征、集聚特征、分异特征,定量计

算了其单因子和复合因子影响,主要结论如下:

1)黄河流域非遗资源主要分布在黄河干流和一级支流沿线,总体呈现局部集中,整体分散的分布特征,
上游民族非遗项目、中下游历史文化非遗项目集聚效应显著,传统戏剧、传统音乐、传统美术、传统技艺和民

俗数量占比依次为14.6%、13.5%、12.8%、11.6%和11.5%.
2)黄河流域非遗资源空间密度特征呈现“一核三带多点”的空间格局.“一核”是关中平原地区,“三带”是

西安 洛阳 郑州 济南历史文化带、西安 太原汾渭平原历史文化带和兰州 西宁民族文化带,“多点”是黄河

上中下游的重要市域节点.
3)黄河流域非遗资源空间差异特征呈现东多西少的阶梯状分布.5批次国家级非遗项目名录,虽各省均

有分布,但是陕西、山西、河南、山东无论各批次申报的数量和类型均处于优势地位.
4)黄河流域非遗项目分布受人口密度影响最大,其次为路网密度、GDP、海拔高度和交通通达度.从复合

因子交互解释力分析,GDP和降水量交互作用解释力最强,达到了0.475,其次为路网密度、海拔,交通通达

度交互作用解释力均达0.3以上.
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本研究采用了地理空间分析方法对黄河流域非物质文化遗产资源的空间分布状况及影响因素进行了分

析,但在黄河流域高质量发展战略背景下,应从理论和方法上进一步研究不同历史时期的非遗与自然、人文

因素的时空关联性,实证研究非遗的地域性分布规律和群体性偏好,更广泛地关注省级、市级非遗项目,构建

黄河流域跨层级的非遗本底库,系统研究其空间布局与发展策略,不断丰富非遗与地理空间理论的交叉成果.
针对非遗集聚于黄河干流和一级支流的分布现状,在重点集聚区加强非遗发展政策、资金支持的同时,

更加关注“人文”精神的塑造,打造生态、文化、观光于一体的复合文化廊道格局.基于非遗“一核三带多点”的
布局特征,以点带面,优先打造历史文化带和民族文化带,非遗体验示范区,带动全域非遗发展.针对沿黄地

区交通不畅问题,重点优化沿黄地区的区域节点交通连通性,特别是黄河中、上游跨区域的互联互通,促进非

遗传承与传播.

  附录见电子版(DOI:10.16366/j.cnki.1000-2367.2025.02.25.0001).
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Researchonthespatialdistributioncharacteristicsandinfluencingfactorsof
nationalintangilblecultureheritageintheYellowRiverBasin

HanLiqin,FengZiyan,XieRui,MengZining,HuJiaqi,FengFeng

(SchoolofGeographyandTourism,HenanNormalUniversity,Xinxiang453007,China)

Abstract:TheintangibleculturalheritageresourcesoftheYellowRiverBasinistheareawiththemostdataandtheric-
hesttypesinChina,anditisanimportantpartoftheimplementationofthestrategyofecologicalprotectionandhigh-quality
developmentoftheYellowRiverBasintostudythedistributionofitsspatialpatternfromtheperspectiveoftheriverbasin,to
shapetheYellowRiverCulturalBelt,andtopromotetheprotection,inheritanceanddevelopmentofculturalresources.This

paperusesgeospatialstatisticalanalysistoquantitativelystudythespatialpatternofagglomeration,relevanceanddifferenceof
nationalintangibleculturalheritageresourcesintheYellowRiverBasin,andfindsthat:1)nationalintangibleculturalheritage
intheYellowRiverBasinasawholeshowsthedistributionpatternof"onecore,threebeltsandmultiplepoints",withthe
characteristicsofancientcapitalculture,folkcultureandethnicculturebeingsignificant;2)tentypesofintangibleculturalher-
itageresourcesareclusteredwithobviousgeographicdifferences,andpopulation,economy,traffic,climateandothermajor
influencingfactors;3)thereisacertaindegreeofcorrelationbetweenthevarioustypesofintangibleculturalheritagere-
sources,andthespatialpatternformedbythelong-termeffectsofculturalinheritance,historicalevolutionandthegeograph-
icalenvironmentwilldynamicallyevolvewithchangesinthesocio-economicstructure.

Keywords:YellowRiverBasin;intangibleculturalheritage;spatialanalysis;influencefactor
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  附 录

表S1 非物质文化遗产平均最近邻指数

Tab.S1 Averagenearestneighborsofintangibleculturalheritage

黄河流域国家级非物质文化遗产平均最近邻分析结果

类型 数量 比例/% d(NN)/m d(ran)/m NNI Z 得分 p 值 分布模式

传统医药 83 8.10% 54381.7968 97141.1602 0.559822 -7.671811 0.000000 集聚分布

传统戏剧 149 14.60% 47682.4047 69796.9036 0.683159 -7.398863 0.000000 集聚分布

传统技艺 119 11.60% 49540.5443 93790.9192 0.528202 -9.846016 0.000000 集聚分布

传统美术 131 12.80% 62220.8136 81105.4713 0.767159 -5.098301 0.000000 集聚分布

传统舞蹈 88 8.60% 83214.5258 111862.5107 0.743900 -4.596018 0.000004 集聚分布

传统音乐 138 13.50% 61799.3287 86066.4400 0.718042 -6.336576 0.000000 集聚分布

曲艺 61 6.00% 70823.7916 121924.0446 0.580885 -6.262237 0.000000 集聚分布

民俗 118 11.50% 66554.0469 96376.7003 0.690562 -6.430520 0.000000 集聚分布

民间文学 86 8.40% 77043.5194 109832.8788 0.701461 -5.296399 0.000000 集聚分布

游艺与杂技 50 4.90% 112611.4028 131897.1115 0.853782 -1.977954 0.047934 集聚分布

总数 1023 100.00% 15941.1561 35800.0323 0.445283 -33.942197 0.000000 集聚分布

表S2 黄河流域不同类型非遗莫兰指数指数及检验

Tab.S2 Moran'sIandtestofdifferenttypesofintangibleculturalheritageinYellowRiverBasin

非遗类型 莫兰指数 E(I) p-value Z-value

传统戏剧 0.012002 -0.002519 0.653207 0.449311

传统音乐 0.074669 -0.002519 0.015581 2.418586

传统美术 0.004714 -0.002519 0.824516 0.221741

传统舞蹈 0.097139 -0.002519 0.002106 3.074803

民间文学 0.036462 -0.002519 0.216932 1.234727

民俗 0.052128 -0.002519 0.094212 1.673586

曲艺 -0.023637 -0.002519 0.482203 -0.702764

传统技艺 0.056143 -0.002519 0.062525 1.862557

游艺与杂技 0.053755 -0.002519 0.073344 1.790682

传统医药 -0.015842 -0.002519 0.660883 -0.438694

整体非遗 0.099424 -0.002519 0.001557 3.163837



表S3 单因子解释力度

Tab.S3 Strengthofone-factorexplanation

相关指数 人口密度 路网密度 GDP 海拔 降水量 道路通达度 RDLS 坡度 坡向

qstatistic 0.318 0.304 0.232 0.210 0.184 0.173 0.017 0.012 0.001

pvalue 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.436

表S4 黄河流域非物质文化遗产资源影响因素交互作用结果

Tab.S4InteractivedetectionresultsofinfluencingfactorsofYellowRiverBasin'sintangibleculturalheritageresources

交互因子 海拔 坡度 坡向 地形起伏度 降水量 平均降水量 路密度 通达度 GDP 人口密度

海拔 0.210 ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★

坡度 0.245 0.012 ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★

坡向 0.216 0.022 0.001 ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★

地形起伏度 0.253 0.022 0.029 0.017 ★ ★ ★ ★ ★ ★

降水量 0.446 0.207 0.188 0.210 0.184 ★ ★ ★ ★ ★

平均降水量 0.380 0.138 0.122 0.138 0.277 0.118 ★ ★ ★ ★

路密度 0.405 0.321 0.308 0.323 0.394 0.401 0.304 ★ ★ ★

通达度 0.389 0.210 0.182 0.218 0.406 0.335 0.414 0.173 ★ ★

GDP 0.393 0.285 0.239 0.300 0.553 0.479 0.417 0.390 0.232 ★

人口密度 0.422 0.353 0.326 0.359 0.424 0.424 0.449 0.412 0.450 0.318

  注:设X1和X2交互后影响力为q(X1∩X2),若q(X1∩X2)>q(X1)+q(X2),为非线性增强 ★;若q(X1∩X2)>

Max(q(X1),q(X2)),为双因子增强.


