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中国新质生产力发展水平区域差异、动态演进与收敛性研究
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摘 要:新质生产力是推动高质量发展的内在要求和重要着力点.构建了“新质劳动者、新质劳动对象和新质

劳动资料”的新质生产力评价指标体系,使用熵值法测算了2013-2022年31个省区新质生产力发展指数,并通过

Dagum基尼系数及其分解、核密度估计、σ收敛和β收敛分析了新质生产力的时空演化特征和收敛特征.研究结果表

明:(1)新质生产力发展水平呈现出上升的趋势但增长速度慢,区域差异呈现出“东高中平西低”的态势,且区域差异

有进一步加大的趋势;区域间差异是新质生产力发展水平区域差异的主要来源.(2)全国层面上新质生产力发展水平

有极化现象,但极端值同平均水平的差距呈现出缩小的趋势.仅东部地区无极化现象,中部地区、西部地区均存在极

化现象.(3)全国层面、东部地区、中部地区、发达地区、欠发达地区均不存在σ收敛特征,仅西部地区存在σ收敛特

征;全国层面存在绝对β收敛和条件β收敛特征,控制变量表现出明显异质性.
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2024年党的二十届三中全会通过的《中共中央关于进一步全面深化改革,推进中国式现代化的决定》提
出:“健全因地制宜发展新质生产力体制机制.推动技术革命性突破、生产要素创新性配置、产业深度转型升

级,推动劳动者、劳动资料、劳动对象优化组合和更新跃升,催生新产业、新模式、新动能,发展以高技术、高效

能、高质量为特征的生产力”.进一步明确了新质生产力是由先进科技催生的先进生产力,是推动高质量发展

的内在要求和重要着力点.新质生产力是马克思主义生产力理论的最新中国化成果、是习近平新时代中国特

色社会主义思想的又一大创新[1].全面建设社会主义现代化面临新的局势与挑战,亟需开辟发展新赛道、塑
造发展新优势,加快形成新质生产力,为提升我国的全球竞争力提供持久动力,获取未来发展主动权.因此,
阐释新质生产力的内涵并对全国各省新质生产力发展水平进行测度评价具有重要的现实意义.

新质生产力的理论研究较为丰富,学者们主要研究了新质生产力的内涵、生成逻辑与实现路径.新质生

产力是以技术创新为驱动,引领战略性新兴产业和未来产业发展的先进生产力[2],具有数字化、绿色化的时

代特征[3].新质生产力作为生产力发展的质变跃迁[4],以科技创新铸牢高质量发展的创新底座、以新兴产业

打造高质量发展主体[5],助力高质量、高效能、绿色发展[6],为实现中国式现代化夯实经济基础[7],推动社会

主义现代化强国建设[8].新质生产力发展面临理论创新与实践探索相脱节、成果转化和要素供给不足、数据

所有权归属不明、源头技术供给不足等难题[9].应以高质量党建[10]、加强顶层设计[11]、强化科技创新[12]、加
快数字化转型[13]、培养适应新质生产力发展的高素质人才[14]、职业教育[15]和数字经济[16]加快推进新质生

产力发展.
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新质生产力的实证研究主要集中于指标体系构建、测度与评价.学者们大多采用熵值法、熵权-TOPSIS
测度新质生产力,研究范围大多为2013-2021年30个省区(不含西藏和港澳台),评价方法主要采用了Da-
gum基尼系数、Kernel核密度、全局和局部 Moran'sI指数,并通过障碍因子诊断模型确定新质生产力障碍

因子.学者们构建的新质生产力评价指标更多基于“新质劳动者、新质劳动对象、新质劳动资料”的评价维

度[17-18],但也有不同的观点,如基于新质生产力是一个至少涵盖科技、绿色和数字三大方面集成体的认识,
构建的“科技生产力、绿色生产力和数字生产力”评价指标[19],或“科技创新、产业升级、发展条件”3个维度的

评价指标[20],或是“技术创新、产业创新、要素创新”的评价指标[21],或是“人力资源、创新平台、研发能力、创
新环境和创新成果”的评价指标[22].如张哲等[23]使用Dagum基尼系数法、核密度估计法、全局以及局部 Mo-
ran'sI指数评价了2015-2022年30个省区的新质生产力,研究结果表明新质生产力发展水平上升但区域

差异也呈现出进一步拉大的趋势,且新质生产力有空间正相关性.刘建华等[24]使用熵值法测算了2012-
2021年黄河流域新质生产力水平,通过Kernel核密度、Moran'sI指数探索其动态演进特征,通过障碍度模

型诊断其障碍因子,研究结果表明黄河流域新质生产力水平总体呈上升趋势,总体区域差异扩大,单位GDP
能耗、研发经费投入强度和每万人在校大学生数量是影响新质生产力的主要障碍因子.

综上所述,现有相关研究仍存在以下不足:一是在评价指标上,已有研究对新质生产力评价指标的构建

侧重点不同,评价指标体系仍有进一步优化的可能;二是评价范围上,省域层面的新质生产力研究大多由

于西藏数据缺失较大,未将西藏纳入研究范围;三是在评价方法上,学者们大多运用熵值法、熵权-TOP-
SIS,但较少探索新质生产力时空演进与收敛性特征.本文的主要创新点:一是运用熵值法测算了2013-
2022年31个省区新质生产力发展水平,在研究区域上更为全面;二是通过Dagum基尼系数及其分解、核
密度估计对东、中、西三大区域新质生产力的区域间差异、区域内差异进行了客观评价,并对东、中、西及

全国新质生产力发展水平的动态演进进行了评价;三是运用σ收敛和β收敛分析了新质生产力的时空收

敛特征.

1 指标体系构建、数据来源与研究方法

1.1 新质生产力指标构建

马克思指出生产力是生产过程中,人类在利用自然、改造自然的实践活动时的生产能力.生产力是推动

人类文明持续向前发展的不竭动力和力量源泉[25].新质生产力即是在传统生产力的基础上,通过整合创新

科技资源、生产要素创新性配置、产业深度转型升级而催生,推动高质量、高效能发展的先进生产力[26].新质

生产力要素即是生产力三要素的升级版:新质劳动者、新质劳动对象和新质劳动资料.基于此,本研究构建了

“新质劳动者、新质劳动对象和新质劳动资料”的新质生产力评价指标体系.具体指标见表1.
新质劳动者是劳动者的全面发展、人的全面发展.劳动除了能满足劳动者基于自身的基本生活需要以

外,还能向劳动者提供自我成长从而实现全面发展的发展条件.劳动者的全面发展应该至少包括物质富足、
精神富有.新质劳动者在生产过程中,在具备过硬的身体素质条件基础上,培养相应的科学文化素质,并为成

长做出相应的投资.因此,新质劳动者采用身体素质、科学文化素质和发展支撑3个方面来衡量.新质劳动对

象是指在技术革命性突破、产业深度转型升级等驱动下,产业结构更加合理化和高级化;此外,新质生产力本

身就是绿色生产力,这就意味着新质生产力必然是环境友好型、资源节约型的生产力,发展新质生产力客观

上就是在发展绿色生产力.因此,新质劳动对象采用产业发展、技术产业和自然环境3个方面来衡量.新质劳

动资料是新质生产力的物质基础,是通过高水平科学技术、信息技术、人工智能等对劳动资料进行升级改造

来实现数字化、智能化的生产[27],因此新质劳动资料采用基础设施建设、数字化建设和科技创新3个方面来

衡量.
1.2 数据来源

本研究选取2013-2022年全国31个省区(不含港澳台)为研究单元,原始数据来源于《中国统计年鉴》
《中国科技统计年鉴》《中国高科技产业统计年鉴》《中国人口和就业统计年鉴》,以及各省区统计年鉴、各省区

科技统计年鉴和各省区国民经济与社会统计公报等,部分缺失值采用插值法补齐.
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表1 新质生产力发展水平评价指标体系

Tab.1 Evaluationindexsystemofdevelopmentlevelofnewqualityproductivity

一级指标 二级指标 三级指标 符号 权重(根据熵值法测算) 选定依据(参考文献)

新质劳动者 身体素质 人均医疗保健支出 + 0.0210 [11,27-28]

每千人卫生技术人员数 + 0.0190

死亡率 - 0.0168

科学文化素质 人均受教育年限 + 0.0066

文盲率 - 0.0040

人均教育文化娱乐支出 + 0.0177

技能证书获得 + 0.0551

发展支撑 人均可支配收入 + 0.0337 [17,29]

地方财政教育支出占比 + 0.0229

新质劳动对象 产业发展 产业结构合理化 + 0.0385 [20,30]

产业结构高级化 + 0.0395

产业链现代化水平 + 0.0307

技术产业 高技术产业企业营业务收入 + 0.0628 [21,23-24,27,29]

机器人上市公司数量 + 0.0639

技术市场发展水平 + 0.0611

自然环境 SO2 排放/GDP - 0.0052 [27-28]

森林环境覆盖率 + 0.0431

新质劳动资料 基础设施建设 公路交通通达率 + 0.0382 [21,23,28]

铁路营业里程 + 0.0405

数字化建设 数字普惠金融指数 + 0.0275 [18-19,21,23,29]

数字经济 + 0.0456

信息传输、软件和信息服务业从业人数占比 + 0.0591

科学研究和技术服务就业人数占比 + 0.0627

每万人互联网宽带接入端口数 + 0.0297

科技创新 R&D经费投入强度 + 0.0359 [17,20,23,29]

R&D人员当时量 + 0.0593

每万人国内专利授权数 + 0.0598

1.3 研究方法

1.3.1 熵值法

本研究通过熵值法测算各省区2013-2022年新质生产力发展水平.对原始数据进行标准化处理,并计

算指标值的比重;在此基础上计算指标的熵值、差异系数与权重,最终计算新质生产力发展指数.具体计算方

法参见文献[31].
1.3.2 Dagum基尼系数及其分解

基尼系数常用于衡量居民收入分配差距.将其分解为组内系数Gw、组间系数Gb 和超变密度系数Gt.本
研究将31个省区划分为东部、中部、西部3个地区,使用Dagum基尼系数及其分解法以进一步分析新质生

产力的差异及其来源.总体基尼系数G 的计算公式如下:

G=
∑
k

j=1
∑
k

h=1
∑
nj

i=1
∑
nh

r=1
|yji-yhr|

2n2􀭵y
, (1)

式中,k为省区划分地区总数,n 为所有省区个数,j和h表示划分的地区,i和r表示各省区,nj 表示划分的

62 河南师范大学学报(自然科学版)                2025年



区域j内省区个数,nh 表示划分区域h内省区个数,yji 表示划分的j区域中省份i的新质生产力发展指数,
同样地,yhr 表示划分的h区域中省份r的新质生产力发展指数,􀭵y 为样本期内全国新质生产力发展指数均值.

组内基尼系数Gjj和组间基尼系数Gjh的计算公式如下:

Gjj =

1
2􀭵yj
∑
nj

i=1
∑
nj

r=1
|yji-yjr|

n2
j

, (2)

Gjh =
∑
nj

i=1
∑
nh

r=1
|yji-yhr|

njnk(􀭵yj +􀭵yh)
, (3)

其中,􀭵yj 表示j区域新质生产力发展指数均值,􀭵yh 表示h区域新质生产力发展指数均值.yji、yjr 分别表示划

分的j区域中省区i、r的新质生产力发展指数,yhr 表示划分的h区域中省区r的新质生产力发展指数.nj 表

示划分的区域j内省区个数,nk 表示划分的区域k内省区个数.
设定区域内差异贡献Gw、区域间差异净值贡献Gnb和区域间超变密度Gt,则有:

G=∑
k

j=1
Gjjpjsj +∑

k

j=2
∑
j-1

h=1
Gjh(pjsh +phsj)Djh +∑

k

j=2
∑
j-1

h=1
Gjh(pjsh +phsj)(1-Djh), (4)

G=Gw +Gnb +Gt, (5)
式中,pj 表示区域j包含的省份在全样本中所占的比例,sj 表示划分的区域j新质生产力发展指数占全样本

发展指数的比例,sh 表示划分的区域h新质生产力发展指数占全样本发展指数的比例,ph 表示区域h包含的

省份在全样本中所占的比例,且有∑pj =∑sj=∑
k

j=1
∑
k

h=1
pjsh=1.Djh 表示区域j和h之间新质生产力的相

对影响,具体计算式如下:

Djh =
djh -pjh

djh +pjh

, (6)

djh =∫
∞

0
dFj(y)∫

y

0
(y-x)dFh(x), (7)

pjh =∫
∞

0
dFh(y)∫

y

0
(y-x)dFj(x), (8)

式中,djh 表示区域j和h之间新质生产力差值,pjh 表示区域j和h之间的超变一阶矩,Fj 和Fh 分别表示区

域j、区域h 新质生产力的累积密度分布函数.
1.3.3 核密度估计

核密度估计可以根据数据,使用核函数构建核密度函数,并计算每个数据点的核密度函数值,对这些函

数值进行加权平均,从而得到整体的核密度函数估计值.通过核密度估计可以推断新质生产力的分布特征.
参考文献[32-33]的做法,给定密度函数f(y),则有:

f(y)=
1
nh∑

n

i=1
K(

yi-􀭵y
h

), (9)

式中,n为样本数据个数,yi 表示样本中的观测值,􀭵y表示观测值的均值,K(·)表示核密度函数,度量了新质

生产力发展的观测值所占的权重,h 表示核密度估计的平滑带宽.
1.3.4 收敛性检验

收敛模型主要有σ收敛和β收敛.σ收敛是指地区间变量的离差随时间的推移而趋于下降的趋势.β收敛

表明随着时间推移,新质生产力发展水平较低的省区增长速度较快,能逐步缩小与新质生产力水平发展较高

省区之间的差距,从而呈现出β收敛.β收敛可分为绝对β收敛和条件β收敛,绝对β收敛是指在不考虑其他

影响新质生产力发展的因素,新质生产力发展都会收敛于相同的稳态;条件β收敛是指在考虑各项可能对新

质生产力有影响的因素时,经过长期的发展,结构相似的区域出现收敛现象.
参考文献[34-35]的研究,采用变异系数度量σ收敛,具体计算式如下:
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σ=
∑
n

i=1

(NPFij -NPFij
)2/nj

NPFij

, (10)

式中,NPFij 表示区域j中省区i的新质生产力发展指数,NPFij 表示区域j中新质生产力发展指数均值,nj

表示区域j中省区个数.
绝对β收敛的普通面板模型设定如下:

ln(
NPFi,t+1

NPFit

)=α+βln(NPFit)+γi+γt+εit, (11)

式中,NPFi,t+1 表示省区i在t+1期的新质生产力发展指数,NPFit 表示省区i在t期的新质生产力发展指

数,ln(
NPFi,t+1

NPFit

)表示省区i新质生产力发展指数在t+1期的增长率,β为收敛系数,γi 为省份固定效应,γt

为时间固定效应,εit 为随机误差项.
在绝对β收敛和条件β收敛中引入空间面板模型.空间计量模型一般分为空间误差模型(SEM)、空间滞

后模型(SAR)和空间杜宾模型(SDM).假设有n个省区,i省与j省的距离为wij,则构建空间权重矩阵W:

W =

w11 w12 … w1n

w21 w22 … w2n

︙ ︙ ︙

wn1 wn2 … wnn

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

, (12)

其中,主对角元素表示同一省的距离,因此全为0.本研究选取经济距离矩阵,wij取2013-2022年各省区年

均GDP差值的倒数以衡量两省区间的经济距离关系.则有,

SEM:ln(
NPFi,t+1

NPFit

)=α+βln(NPFit)+γi+γt+μit,μit=λ∑
n

j=1
ωkμit+δit; (13)

SAR:ln(
NPFi,t+1

NPFit

)=α+βln(NPFit)+ρ∑
n

j=1
ωijln(

NPFi,t+1

NPFit

)+γi+γt+εit; (14)

SDM:ln(
NPFi,t+1

NPFit

)=α+βln(NPFit)+ρ∑
n

j=1
ωijln(

NPFi,t+1

NPFit

)+

θ∑
n

j=1
ωijln(NPFit)+γi+γt+εit. (15)

式中,ρ为空间自相关系数,μit 为空间自相关误差项,δit 为误差项,λ为空间自相关误差项系数,εit 为随机误

差项,θ 为空间滞后变量系数.其他同式(11).
条件β收敛模型是在绝对β收敛基础上增加可能会影响新质生产力发展的变量,则条件β收敛模型具

体计算公式如下,
普通面板:

ln(
NPFi,t+1

NPFit

)=α+βln(NPFit)+ηXi,t+1+γi+γt+εit, (16)

SEM:ln(
NPFi,t+1

NPFit

)=α+βln(NPFit)+ηXi,t+1+γi+γt+μit,μit=λ∑
n

j=1
ωkμitδit, (17)

SAR:ln(
NPFi,t+1

NPFit

)=α+βln(NPFit)+ρ∑
n

j=1
ωijln(

NPFi,t+1

NPFit

)+ηXi,t+1+γi+γt+εit, (18)

SDM:ln(
NPFi,t+1

NPFit

)=α+βln(NPFit)+ρ∑
n

j=1
ωitln(

NPFi,t+1

NPFit

)+

θ∑
n

j=1
ωijln(NPFit)+ηXi,t+1+γi+γt+εit, (19)

式中,Xi,t+1 表示对新质生产力有影响的一系列控制变量,η 为参数向量.结合韩文龙等[31]、罗爽等[30]、任宇
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新等[28]、解学梅等[36]的研究,条件β收敛中加入的控制变量.具体控制变量测算见表2所示.

2 结果分析

2.1 新质生产力发展水平测度结果

2013-2022年各省区新质生产力发展水平的测算结果见表3.从全国层面来看,新质生产力发展水平呈

现出逐年上升的趋势,全国新质生产力发展指数均值由2013年的0.2631上升至2022年的0.3478,年均增

长率为3.16%.表明我国新质生产力发展增长缓慢,应推进以“新一代信息技术、生物技术、新能源、新材料、
高端装备、新能源汽车、绿色环保及航空航天、海洋装备等”战略性新兴产业发展,打造“量子信息、基因技术、
未来网络、深海天空开发”等未来产业发展.分地区来看,东部地区新质生产力发展水平最高,发展指数均值

由2013年的0.3320上升至2022年的0.4543,年均增长率为3.56%;中部地区新质生产力发展水平居中,
发展指数均值由2013年的0.2422上升至2022年的0.3118,年均增长率为2.85%;西部地区新质生产力发

展水平最低,发展指数均值由2013年的0.2139上升至2022年的0.2741,年均增长率为2.80%.可见整体

上,三大区域新质生产力发展水平差异较大,呈现出“东高中平西低”的特征.应以中部崛起战略、新时代西部

大开发为依托,加快推进中部、西部地区的新质生产力发展,缩小区域新质生产力发展差距.从各省区排名情

况来看,样本初期和末期排名差距较小,表明各省区新质生产力呈现出稳中有序的发展态势.
表2 控制变量选取与说明

Tab.2 Selectionanddescriptionofcontrolvariables

指标 表征 测算方法 指标来源

经济发展水平 ECD 人均GDP [31]

社会消费水平 SCL 社会消费品零售总额占GDP的比值 [31]

市场化水平

 

MAL

 

市场化总指数

 

[30-31,

36]

对外放开水平 OPL 货物进出口总额占GDP的比值 [28]

指标 表征 测算方法 指标来源

城乡差距 URG 泰尔指数 [30]

城镇化 UBG 城镇人口占总人口的比值 [28]

老龄化 AGG 65岁及以上人口数量占总人口的比值 [30]

政府干预程度 GOI 政府支出占GDP的比值 [31]

就业集聚 EMA 就业人员与行政区划面积比值 [28]

表3 各省区2013-2022年新质生产力发展指数

Tab.3Newqualityproductivitydevelopmentindexofprovincesfrom2013to2022

省区 2013 2016 2019 2022 2013排名 2022排名

北京 0.5231 0.5770 0.6495 0.7150 1 1

天津 0.3113 0.3503 0.3900 0.4282 6 6

河北 0.2309 0.2655 0.2978 0.3045 20 19

辽宁 0.2570 0.2894 0.3055 0.3141 11 18

上海 0.3784 0.4250 0.4903 0.5577 3 3

江苏 0.3694 0.4246 0.4527 0.5021 4 4

浙江 0.3603 0.4000 0.4582 0.4972 5 5

福建 0.2784 0.3120 0.3477 0.3743 9 8

山东 0.3081 0.3658 0.3598 0.4018 7 7

广东 0.4071 0.4447 0.5339 0.5887 2 2

海南 0.2287 0.2596 0.2921 0.3141 21 17

东部均值 0.3320 0.3740 0.4161 0.4543 / /

山西 0.2205 0.2505 0.2635 0.2715 24 24

吉林 0.2396 0.2637 0.2812 0.2732 17 23

黑龙江 0.2245 0.2469 0.2571 0.2618 23 25

安徽 0.2485 0.2838 0.3161 0.3522 15 10

江西 0.2313 0.2649 0.2994 0.3203 19 16

河南 0.2527 0.2823 0.3042 0.3207 13 15

省区 2013 2016 2019 2022 2013排名 2022排名

湖北 0.2658 0.3004 0.3263 0.3583 10 9

湖南 0.2545 0.2832 0.3137 0.3367 12 13

中部均值 0.2422 0.2720 0.2952 0.3118 / /

内蒙古 0.1996 0.2264 0.2369 0.2453 27 28

广西 0.2357 0.2630 0.2791 0.2910 18 20

重庆 0.2434 0.2857 0.3197 0.3478 16 11

四川 0.2487 0.2805 0.3161 0.3234 14 14

贵州 0.2112 0.2426 0.2640 0.2812 25 21

云南 0.2273 0.2567 0.2716 0.2769 22 22

西藏 0.1549 0.1722 0.1985 0.2166 31 30

陕西 0.2910 0.3158 0.3278 0.3457 8 12

甘肃 0.2018 0.2353 0.2474 0.2469 26 27

青海 0.1680 0.1960 0.2085 0.2144 30 31

宁夏 0.1887 0.2155 0.2392 0.2601 29 26

新疆 0.1968 0.2145 0.2315 0.2394 28 29

西部均值 0.2139 0.2420 0.2617 0.2741 / /

全国均值 0.2631 0.2966 0.3251 0.3478 / /
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2.2 新质生产力区域差异分析

为进一步分析新质生产力发展水平的区域差异,通过Dagum基尼系数及其分解,分析其区域差异与来

源,结果见表4.从测算结果来看,总体基尼系数呈现出在波动中缓慢上升的态势.其中,2013-2017年总体

基尼系数出现小幅下降的情况,年均下降率为0.76%;2018-2022年总体基尼系数逐年上升,年均增长率达

到3.36%.表明我国新质生产力发展不均衡问题有进一步加大的趋势,需加快推进区域间新质生产力发展水

平协调发展,如东部地区具有坚实的产业基础、良好的营商环境和丰富的科教资源,重点打造以先进制造业

为核心的现代产业体系;中部地区是我国连接东西的交通枢纽、现代装备制造和能源原材料基地、粮食生产

基地和高技术产业基地,要进一步做大做强先进制造业,推进新型工业化和现代农业产业体系;西部地区经

济落后、人才流失严重、创新活力不足,要进一步发挥社会主义集中力量办大事的制度优势,加强东西科技协

作,推动新时代西部大开发.
表4 2013-2022年Dagum基尼系数及其分解

Tab.4 DagumGinicoefficientanditsdecompositionfrom2013to2022

年份 总体
区域内

东 中 西

区域间

东-中 东-西 中-西

贡献率%

子群内差异 子群间差异 超变密度

2013 0.1475 0.1382 0.0348 0.0939 0.1659 0.2232 0.0879 24.0858 70.2850 5.6293

2014 0.1444 0.1338 0.0377 0.0937 0.1617 0.2179 0.0873 24.1895 69.9608 5.8496

2015 0.1423 0.1291 0.0397 0.0901 0.1615 0.2160 0.0844 23.8226 70.9688 5.2086

2016 0.1444 0.1320 0.0354 0.0914 0.1657 0.2197 0.0832 23.7407 71.1210 5.1383

2017 0.1430 0.1345 0.0372 0.0860 0.1660 0.2167 0.0805 23.8805 70.9971 5.1224

2018 0.1487 0.1389 0.0385 0.0866 0.1732 0.2265 0.0827 23.6160 71.6835 4.7004

2019 0.1532 0.1430 0.0450 0.0886 0.1767 0.2324 0.0867 23.7884 71.5210 4.6906

2020 0.1618 0.1454 0.0532 0.0900 0.1893 0.2457 0.0913 23.2680 71.9447 4.7873

2021 0.1666 0.1522 0.0561 0.0890 0.1978 0.2518 0.0910 23.3620 71.7821 4.8558

2022 0.1686 0.1540 0.0637 0.0903 0.1979 0.2527 0.0961 23.6027 70.9220 5.4753

  区域内基尼系数结果见图1.结合表4和图1
可以看出,区域内基尼系数呈现出“东部高、西部

次之、中部最低”的区域特征.其中,东部地区新质

生产力发展水平区域内基尼系数呈现出先降后升

的态势.东部地区可划分为两阶段,2013-2015年

由0.1382降至0.1291,2016-2022年由0.1320
逐年上升至0.1540.东部地区的河北、辽宁、海南

新质生产力远低于其他省区,加大了东部区域内

差异.中部地区新质生产力发展水平区域内差异

基尼系数呈现出以2016年为底的“N”型特征,除

2016年外表现出逐年上升的态势,由2013年的

0.0348上升至2022年的0.0637,年均增长率为7.28%,在三大区域中增幅最大.表明中部地区区域内新质

生产力发展水平差距有进一步加大的趋势.西部地区新质生产力发展水平区域内基尼系数呈现出在波动中

缓慢下降的态势,由2013年的0.0939降至2022年的0.0903,年均下降0.0004,表明西部地区新质生产力

发展水平区域内差异有下降的趋势,但是下降速度较慢.
区域间基尼系数结果见图2.从区域间基尼系数均值来看,东部地区和西部地区的区域间基尼系数最大,

观测期内均值为0.2303;东部地区和中部地区的区域间基尼系数次之,观测期内均值为0.1756;中部地区

和西部地区的区域间基尼系数最低,观测期内均值为0.0871.从区域间基尼系数变化趋势来看,东部地区和

西部地区的区域内基尼系数呈现出在波动中上升的态势,2013-2015年逐年下降,2016年出现小幅上升,
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2017年再次下降,2018年以后逐年上升.东部地区和中部地区的区域内基尼系数同样呈现出波动中缓慢上

升的态势,2013-2015年出现小幅下降,年均下降率1.33%;2016-2022年逐年上升,增长率为2.97%,可见

增幅明显快于降幅.中部地区和西部地区的区域内基尼系数呈现出以2017年为“V”底的特征,2013-
2017年逐年下降,2018-2020年逐年上升,2021年出现小幅下降,2022年再次上升.整体上来看,新质生产

力区域间差异较大,应尽快缩小区域间差异,加快新质生产力的区域间均衡发展.
结合图3和表4观察区域差异贡献率的变化.从贡献率均值来看,区域间差异贡献率最大,观测期内均

值为71.12%;其次是区域内差异贡献率,观测期内均值为23.74%;超变密度贡献率最小,观测期内均值仅为

5.15%.从贡献率变化趋势来看,区域间差异贡献率变化较小,年均增长率为0.10%;区域内差异贡献率表现

出在波动中缓慢下降的态势,年均下降率为0.22%;超变密度贡献率表现出在波动中缓慢下降态势,年均下

降率为0.10%.表明区域间差异是总体新质生产力发展水平差异的主要来源,且差异来源变化较小,应尽快

缩小区域间新质生产力发展.

2.3 新质生产力发展水平动态演进分析

为进一步分析全国及三大区域新质生产力发展水平区域差异的动态演进,本研究使用核密度估计进一

步分析新质生产力发展水平的动态演进特征(表5,图4).从全国层面来看,新质生产力分布曲线的不断右

移,表明全国新质生产力发展水平的不断提升,这与前文研究结果一致;主峰分布形态表现为高度先升后降、
宽度变宽,表明全国新质生产力总体离散程度呈现出先扩大后缩小的态势;分布延展性表现出右拖尾且延展

收敛,表明新质生产力的极端值同其平均水平的差距逐渐缩小;波峰数量为双峰或多峰,表明存在极化现象.
东部地区核密度曲线分布位置明显右移,主峰分布形态为高度降低且宽度变宽,分布延展性为右拖尾且延展

收敛,波峰数量为单峰,表明东部地区新质生产力无极化现象.中部地区分布曲线不断右移,主峰分布形态高

度降低且宽度变宽,出现左拖尾且延展拖宽,有单峰或双峰的现象,表明中部地区新质生产力存在极端值的

现象,且极端值出现的可能性逐渐加大,中部地区新质生产力有极端值的可能.西部地区核密度曲线分布位

置明显右移,主峰分布形态高度降低且宽度变宽,分布延展性表现出右拖尾且延展拖宽,波峰表现出单峰或

双峰,表明西部地区虽然有极化现象,但是极端值同区域内其他省区的差异呈现出逐渐缩小的态势.
表5 全国及三大区域新质生产力动态演进特征

Tab.5 DynamicevolutioncharacteristicsofnewqualityproductivityinChinaandthethreeregions

区域 分布位置 主峰分布形态 分布延展性 波峰数量

全国 右移 高度先升后降,宽度变宽 右拖尾,延展收敛 双峰或多峰

东部地区 右移 高度降低,宽度变宽 右拖尾,延展收敛 单峰

中部地区 右移 高度降低,宽度变宽 左拖尾,延展拖宽 单峰或双峰

西部地区 右移 高度降低,宽度变宽 右拖尾,延展拖宽 单峰或双峰
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2.4 新质生产力收敛性分析

2.4.1 新质生产力σ收敛

为进一步分析新质生产力发展收敛的异质性,本研究增加了以高质量发展提出时间划分、经济发展是否

高于全国平均水平为标准划分.结合附录表S1分析,就全国层面来看,新质生产力的变异系数表现出在波动

中缓慢上升的趋势,表明全国层面上新质生产力不存在σ收敛特征.就三大区域来看,东部地区、中部地区地

区变异系数表现出在波动中上升的趋势,西部地区变异系数呈现出在波动中缓慢下降的态势;观测期内东部

地区变异系数均值(0.2658)最高,西部地区变异系数均值(0.1662)次之,中部地区变异系数均值(0.0844)
最低.表明东部地区、中部地区新质生产力不存在σ收敛特征,且东部地区新质生产力分化程度最严重,西部

地区新质生产力存在σ收敛特征.就经济发展水平划分来看,发达地区和欠发达地区的变异系数均呈现出在

波动中缓慢上升的趋势,且发达地区变异系数均值高于欠发达地区,表明发达地区和欠发达地区新质生产力

均不存在σ收敛特征,且发达地区新质生产力比欠发达地区分化程度严重.

2.4.2 新质生产力绝对β收敛

在绝对β收敛和条件β收敛中,构建了基准模型和3种空间模型,模型和固定效应的选取根据LM 检

验、豪斯曼检验、Wald检验和模型结果的ρ值(空间自相关系数)、lg-L 值(自然对数函数值)、R-sq 值等确定

最终模型,由于篇幅问题检验过程与结果备查,模型选择结果和收敛结果见附录表S2.从全国来看,绝对β
收敛系数在1%水平下显著为负,表明存在绝对β收敛,收敛速度为0.0044.分区域来看,东部地区、中部地

区、西部地区的β值均为负,但东部地区β值未通过显著性检验,表明东部地区不存在绝对β收敛,西部地区

绝对β收敛速度明显快于中部地区.中部地区表现出显著的正向空间相关性,表明中部地区内各省区新质生

产力之间的正向互动关系,将会推动东部地区加快绝对β收敛速度.就经济发展水平划分来看,发达地区

绝对β收敛系数未通过显著性检验,表明发达地区不存在绝对β收敛;欠发达地区绝对β收敛系数在5%
水平下显著为负,表明欠发达地区存在绝对β收敛.就时间划分来看,2013-2016年与2017-2022年的
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绝对β收敛均在1%水平下显著为负,但2017-2022年以后收敛速度明显放缓,表明新质生产力收敛速

度明显降低.
2.4.3 新质生产力条件β收敛

在加入影响新质生产力的因素后,观察条件β收敛(附录表S3).就全国层面来看,在考虑可能对新质生

产力有影响的经济、社会等因素后,全国条件β收敛系数在1%水平下显著为负,表明全国层面存在条件β
收敛.从控制变量结果来看,经济发展水平、城乡差距对新质生产力发展有显著正向作用,但加大城乡差距会

进一步使得资源向城市集中聚拢,加快乡村发展凋敝,最终会造成新质生产力发展不均衡.对外开放、城镇

化、老龄化对新质生产力发展有显著负向作用,应正确引导对外开放、城镇化发展、老龄化对新质生产力的积

极作用.社会消费水平、市场化、政府支出、就业集聚对新生产力发展影响未通过显著性检验.就三大区域来

看,东部地区、中部地区、西部地区均存在条件β收敛,且西部地区条件β收敛速度明显快于东部地区和中部

地区.控制变量存在明显的区域异质性,如经济发展对东部地区和西部地区新质生产力发展有显著促进作

用,市场化水平在东部地区和中部地区均表现出显著的正向促进作用,但在西部地区表现出显著负向影

响作用.就经济发展水平划分来看,发达地区和欠发达地区均存在条件β收敛,欠发达地区存在显著正向

空间关系.就时间划分来看,条件β收敛速度观测后期较缓于观测前期,控制变量的影响同样表现出明显

的异质性,如经济发展水平、市场化在观测后期表现出对新质生产力发展的显著促进作用,但在观察前期

作用不明显.

3 结论与建议

本研究使用熵值法测算了2013-2022年31个省区新质生产力发展水平,使用Dagum基尼系数及其分

解、核密度估计、收敛模型进一步分析了新质生产力发展的动态演进、区域差异和收敛性,得出以下主要研究

结论:
(1)从测度结果来看,新质生产力呈现出逐年上升的趋势,但增长速度较慢,区域差异呈现出“东高中平

西低”的态势,各省区新质生产力均呈现出稳中有序的发展趋势.
(2)从区域差异分析来看,新质生产区域差异有进一步加大的趋势,且区域内差异表现出东部地区最大,

西部地区次之,中部地区最小;新质生产力区域间差异为东部地区和西部地区之间差异最大,东部地区和中

部地区差异次之,中部地区和西部地区差异最小;区域间差异是新质生产力区域差异的主要来源.
(3)从动态演进分析来看,全国层面上新质生产力有极化现象,但极端值同平均水平的差距呈现出缩小

的趋势.东部地区无极化现象;中部地区有极化现象,且极端值同平均水平有进一步加大差距的现象;西部地

区同样有极化现象,极端值同平均水平呈现出逐渐缩小差距的态势.
(4)从收敛性分析结果来看,全国层面不存在σ收敛特征.三大区域划分中仅西部地区存在σ收敛特征,

发达地区和欠发达地区均不存在σ收敛特征,呈现出发散态势.绝对β收敛中,全国层面存在绝对β收敛特

征.分区域、时间段来看,中部地区、西部地区、欠发达地区、观测前期、观测后期均存在绝对β收敛特征,东部

地区和发达地区均不存在绝对β收敛特征.条件β收敛中,全国层面、分区域、分时间段均存在条件β收敛特

征,即各省区的新质生产力发展会趋向收敛于相同稳态,控制变量表现出明显异质性.
基于以上研究结论,提出以下政策建议:一是加快推进战略性新兴产业和未来产业发展,处理好传统产

业、新兴产业与未来产业三者之间的关系.新质生产力是由科技创新革命性突破而催生的,当前新质生产力

增长速度缓慢,应加快推进智能化、数字化、信息化转型升级,探寻新质生产力发展的新增长点,形成新质生

产力的主要推手,从而加快推进新质生产力发展.发展新质生产力,是全国各省实现高质量发展的普遍要求

和共同追求,各地区要立足本地区经济社会发展实际,因地制宜挖掘自身发展优势,寻找各地市经济发展中

的共性和差异,加强各地区、各部门的协调合作,将各地市发展新质生产力的任务放在经济社会发展的总体

战略中进行谋划.此外,各地市要根据自身经济发展水平、资源禀赋、发展潜力、产业基础、科研条件等差异,
深入分析自身发展的不足和具体问题,有计划、有步骤的采取措施发展适合自身特点的新质生产力,避免急

功近利发展不适宜的新质生产力而浪费资源、人才、资金等要素.
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二是因地制宜构建区域新质生产力发展布局.区域间新质生产力差异较大且呈现进一步加大的趋势,应
构建区域间、各省区间新质生产力发展的互助模式,新质生产力高水平发展地区带动后发展地区,进而缩小

区域间新质生产力差异,形成区域间新质生产力协调发展.我国区域发展差异较大,东、中、西地区自然资源、
历史基础和经济发展水平存在较大差异,各省在全国总体布局中的功能和定位也各不相同.因地制宜发展新

质生产力要处理好各地区产业布局问题,东部地区具有坚实的产业基础、良好的营商环境和丰富的科教资

源,重点打造以先进制造业为核心的现代产业体系;中部地区是我国连接东西的交通枢纽、现代装备制造和

能源原材料基地、粮食生产基地和高技术产业基地,要进一步做大做强先进制造业,推进新型工业化和现代

农业产业体系;西部地区经济落后、人才流失严重、创新活力不足,要进一步发挥社会主义集中力量办大事的

制度优势,加强东西科技协作,推动新时代西部大开发.[37]

三是加快构建区域新质生产力发展的体制机制.在全球新一轮科技革命浪潮的推动下,产业发展的劳动

者、劳动资料和劳动对象等生产力要素持续不断跃升,已经成为构建现代产业体系、提升产业发展质量的战

略支撑.各级政府及其职能部门要不断破除阻碍新质生产力的体制机制,需要超前规划引导、深化体制和机

制,稳步扩大制度型开放,推动商品市场、资本市场、劳务市场、技术市场等有序开放,促进技术、人才、数据、
管理、服务等要素集聚,形成新质生产力发展的基础性制度供给.

  附录见电子版(DOI:10.16366/j.cnki.1000-2367.2024.09.09.0005).
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Researchonthespatio-temporalevolutionandconvergenceofthe
developmentlevelofnew-qualityproductivityinChina

ZhangJianwei,YangQin,JiuMaocuo

(SchoolofEconomicsandManagement,XizangUniversity,Lasa850000,China)

Abstract:Newqualityproductivityistheinternalrequirementandimportantfocusofpromotinghigh-qualitydevelop-
ment.Thispaperconstructsanewqualityproductivityevaluationindexsystemof"newqualityworkers,newqualitylaborob-

jectsandnewqualitylabormaterials",usingentropymethodtoestimatethedevelopmentindexofnewqualityproductivityin
31provincesandcitiesfrom2013to2022,andusingDagumGinicoefficientanditsdecomposition,kerneldensityestimation,

σconvergenceandβthecharacteristicsofthespatio-temporalevolutionandconvergenceofthenewqualityproductivityareana-
lyzed.Theresultsshowthat:(1)thedevelopmentlevelofnewqualityproductivityshowsarisingtrendbutthegrowthrateis
slow,andtheregionaldifferencesshowatrendof"highintheeastandlowinthewest",andtheregionaldifferenceshavea
furtherincreasetrend;Inter-regionaldifferencesarethemainsourceofregionaldifferencesinthedevelopmentlevelofnew

qualityproductivity.(2)Atthenationallevel,thedevelopmentlevelofnewqualityproductivityispolarized,butthegapbe-
tweentheextremevalueandtheaveragelevelshowsatrendofnarrowing.Onlytheeasternregionhasnopolarizationphenome-
non,andthecentralandwesternregionshavepolarizationphenomenon.(3)Thenationallevel,theeasternregion,thecentral
region,thedevelopedregionandthelessdevelopedregionhavenoσconvergencecharacteristics,andonlythewesternregion
hasσconvergencecharacteristics.Therewereabsoluteβconvergenceandconditionalβconvergenceatthenationallevel,and
thecontrolvariablesshowedobviousheterogeneity.

Keywords:newqualityproductivity;regionaldifferences;dynamicevolution;astringency
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  附 录

表S1 2013-2022年新质生产力σ收敛表

Tab.S1 σconvergencetableofnewqualityproductivityfrom2013to2022

年份 全国 东部 中部 西部 发达地区 欠发达地区

2013 0.2936 0.2641 0.0656 0.1758 0.2698 0.1719

2014 0.2850 0.2553 0.0716 0.1728 0.2565 0.1668

2015 0.2813 0.2486 0.0762 0.1653 0.2533 0.1644

2016 0.2859 0.2516 0.0679 0.1682 0.2594 0.1664

2017 0.2862 0.2575 0.0710 0.1582 0.2641 0.1563

年份 全国 东部 中部 西部 发达地区 欠发达地区

2018 0.2980 0.2639 0.0734 0.1604 0.2727 0.1627

2019 0.3067 0.2709 0.0859 0.1636 0.2769 0.1687

2020 0.3199 0.2728 0.1026 0.1657 0.2811 0.1804

2021 0.3321 0.2847 0.1076 0.1646 0.2980 0.1858

2022 0.3346 0.2890 0.1223 0.1674 0.2943 0.1846

表S2 2013-2022年新质生产力绝对β收敛结果

Tab.S2 Resultsofabsoluteβconvergenceofnewqualityproductivityfrom2013to2022

模型
全国

OLS

东部

OLS

中部

SAR

西部

SDM

发达地区

OLS

欠发达地区

SDM

2013-2016年

SDM

2017-2022年

SDM

β
-0.0390***

(-2.85)
-0.0152
(-0.66)

-0.0502**

(-2.14)
-0.2469***

(-3.80)
-0.0143
(-0.70)

-0.0854**

(-1.98)
-0.6452***

(-4.86)
-0.2780***

(-6.66)

θ
-0.3633*

(-1.91)
-0.0914
(-0.85)

0.7403***

(5.29)
0.1961***

(3.30)

ρ
0.2296*

(1.64)
-0.5219***

(-2.79)
-0.2472**

(-1.97)
0.5835***

(5.06)
0.3233***

(2.84)

Sigma2_e
0.000018***

(5.97)
0.000011***

(7.17)
0.000015***

(8.93)
0.000013***

(6.66)
0.000030***

(8.74)

lg-L 291.6028 459.3933 669.3658 386.9470 584.5757

R2 0.3571 0.2318 0.6968 01272 0.2561 0.1603 0.4970 0.7823

v 0.0044 0.0017 0.0057 0.0315 0.0016 0.0099 0.3454 0.0651

省区 是 是 是 是 是 是 是 是

时间 否 否 否 是 否 是 否 否

  注:*、**、***表示在10%、5%、1%的水平下显著,括号中表示t统计量.θ表示空间滞后变量系数;Sigma2_e表示随机误差项的

方差;R2 表示模型拟合优度;v表示收敛速度.全文同.



表S3 2013-2022年新质生产力条件β收敛结果

Tab.S3 Resultsofconditionβconvergenceofnewqualityproductivityfrom2013to2022

模型
全国

SDM

东部

SAR

中部

SDM

西部

SDM

发达地区

SDM

欠发达地区

SDM

2013-2016年

OLS

2017-2022年

SDM

β
-0.2093***

(-6.00)
-0.1875***

(-3.47)
-0.1074*

(-1.70)
-0.5141***

(-7.42)
-0.3292***

(-4.68)
-0.2807***

(-5.10)
-0.6131***

(-4.15)
-0.5796***

(-11.51)

δ
0.2246***

(2.83)
0.3092
(1.63)

-0.6332***

(3.57)
-0.1623
(-0.96)

-0.0934
(-0.79)

0.3128**

(2.33)

ECD
0.0199*

(1.90)
0.0735***

(3.67)
-0.0082
(-0.56)

0.0187*

(1.80)
0.0231
(0.84)

0.0160*

(1.65)
0.0053
(0.21)

0.0403**

(2.24)

SCL
0.0127
(1.24)

-0.0085
(-0.32)

0.0137
(0.85)

0.0288**

(2.21)
-0.0095
(-0.28)

0.0067
(0.73)

-0.0174
(-1.52)

0.0133
(0.47)

MAL
0.0006
(0.67)

0.0034*

(1.84)
0.0043***

(2.89)
-0.0020**

(-2.27)
0.0012
(0.38)

-0.0020**

(-2.25)
-0.0012
(-0.66)

0.0021*

(1.69)

OPL
-0.0396***

(-4.04)
-0.0511***

(-3.67)
-0.1203**

(-2.27)
0.0025
(0.14)

-0.0525***

(-3.10)
-0.0151
(-1.11)

-0.0607***

(-3.00)
0.0022
(0.14)

URG
0.2904**

(2.30)
0.3706
(1.12)

0.1753**

(2.01)
0.2310**

(2.06)
-0.1701
(-0.31)

0.3077***

(2.82)
-0.5382**

(-2.01)
0.8185***

(3.40)

UBG
-0.1772***

(-3.56)
-0.1525
(-1.50)

-0.0203
(-0.26)

0.1521*

(1.89)
-0.3203**

(-2.38)
0.0479
(0.75)

0.2051*

(1.99)
-0.4346***

(-3.53)

AGG
-0.1590***

(-2.91)
-0.1953*

(-1.89)
0.0011
(0.02)

0.0604
(1.00)

-0.3284***

(-2.91)
-0.0948*

(-1.79)
0.2276**

(2.07)
-0.3349***

(-4.38)

GOI
0.0091
(0.55)

0.0578
(0.82)

-0.1233***

(-2.79)
-0.0145
(-1.21)

0.0688
(0.74)

0.0038
(0.30)

0.0265
(0.65)

0.0070
(0.38)

EMA
0.0343
(0.18)

-0.1226
(-0.32)

-0.7265**

(-2.02)
2.5872
(0.73)

-0.2658
(-0.53)

-0.3300*

(-1.68)
2.0928
(1.12)

-0.5639***

(-2.60)

ρ
0.3775***

(4.52)
0.3291***

(2.97)
-0.5639***

(-2.91)
-0.5192***

(-3.00)
0.0373
(0.24)

0.2528***

(2.58)
0.0703
(0.49)

Sigma2_e
0.000028***

(11.69)
0.000052***

(6.98)
0.000008***

(5.80)
0.000009***

(7.19)
0.000040***

(7.65)
0.000014***

(8.94)
0.000017***

(8.80)

lg-L 1061.9936 346.9694 319.0024 471.5062 0.8136 0.4542 0.4916

R2 0.4313 0.5759 0.9934 0.1513 426.5878 672.0870 0.6720 629.7075

v 0.0261 0.0231 0.0126 0.0802 0.0444 0.0366 0.3162 0.1733

控制省区 是 是 否 是 是 是 是 是

控制时间 否 否 否 否 否 否 否 否

  注:*、**、***表示在10%、5%、1%的水平下显著,括号中表示t统计量.


