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摘 要:从农业高质量发展内涵出发构建农业高质量发展测度体系,基于2005-2022年中国31个省(区)的

面板数据采用熵值法测度农业高质量发展水平.在此基础上,利用核密度估计、空间相关性分析、Dagum基尼系数及

其分解法与社会网络分析等方法分析我国农业高质量发展水平的时空演进及空间网络特征.研究发现:(1)考察期

内,中国农业高质量发展水平整体呈上升趋势,呈现粮食主销区-粮食主产区-粮食产销平衡区递减格局.(2)各省份农

业高质量发展水平全局上存在正向空间溢出效应,局部上呈现“高高”“低低”的集聚特征.(3)功能区间差异是我国农

业高质量发展水平总体差异的主要来源.(4)农业高质量发展具有空间网络特征,空间关联的密切程度在波动中提

高,关联网络的稳定性和可达性呈现增强趋势,粮食主销区在网络中处于主导地位,粮食主产区具有“桥梁”作用.
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随着中国经济发展进入新发展阶段,未来的农业发展将由高速发展转向高质量发展阶段[1].我国“三农”
工作取得了巨大成就[2],但农业资源短缺、环境污染、地区之间的农业经济发展水平参差不齐等问题依然突

出,这严重阻碍了我国由“农业大国”向“农业强国”转型[3],要解决当下农业发展困境,就必须要推动农业增

产向提质增效转变,农业高质量发展是新时代中国特色社会主义经济发展的必然要求,具有重要的现实

意义[4].
自农业高质量发展的提出,就有学者对农业高质量发展的内涵、测度和空间关系进行探讨.在内涵方面,

农业高质量发展从狭义来说就是提高农产品质量[5],从广义来看就是“高品质、高效益、高效率、高素质”的发

展[6];水平测度方面,主要分为单一指标测度[7]和多指标测度[8],随着新发展理念的提出,更多的学者围绕新

发展理念构建指标体系测度农业高质量发展水平[9-10];随着测度体系的不断完善,学者们开始考察农业高

质量发展水平的空间关系,有学者利用核密度[11]、莫兰指数(Moran'sI)[12]等方法考察我国农业高质量发展

水平的空间集聚特征,运用Dagum基尼系数法考查中国农业高质量发展的区域差异[13],现有研究已经证实

了中国农业在现代化[14]、全要素生产率[15]、绿色全要素生产率[16]、粮食生产[17]等方面存在空间关联关系.
综上所述,已有研究对中国农业高质量发展进行了积极探索,但仍存在一定局限:(1)三大粮食功能区在
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农业发展过程中各司其职,农业高质量发展水平也应具有明显的差异性[18],但以三大粮食功能区为视角的

农业高质量发展研究成果较少;(2)目前大多文献从“属性数据”分析农业高质量发展的空间关联性[19],鲜有

文献从“关系数据”刻画我国省域农业高质量发展的空间关联特征.鉴于此,本文在现有研究的基础上构建中

国农业高质量发展指标体系,运用熵值法测算中国31个省(区)2005-2022年的农业高质量发展水平;其
次,采用空间相关性分析和Dagum基尼系数分解法考察农业高质量发展水平的区域差异,最后运用社会网

络分析方法剖析农业高质量发展的网络结构特征,以期为我国农业高质量协调发展提供政策参考.

1 指标体系构建

农业高质量发展就是更加有效率、产业结构更加合理,最终实现农业发展更可持续、生态环境更加绿色、
资源分配更加公平的发展模式[20].本文根据农业高质量发展内涵,遵循科学性、全面性和数据的可获取性、
可操作性原则,并借鉴相关研究成果[21-22],从农业生产效率、农业技术创新、农业产业协调、农业绿色发展、
农业开放发展和农业福利共享6个维度,包含农业土地产出率、农业劳动生产率等20个具体指标的指标评

价体系,见附表S1.

2 研究设计

2.1 研究方法

2.1.1 熵值法

(1)标准化处理.对指标进行标准化处理以消除指标量纲不同的影响.标准化处理公式为:

Skij =

Xkij -min(Xkij
)

max(Xkij
)-min(Xkij

)+1(正向指标),

max(Xkij
)-Xkij

max(Xkij
)-min(Xkij

)+1(负向指标),

ì

î

í

ï
ïï

ï
ïï

(1)

式中,Skij 表示第k年第i个省(区)第j个指标标准化后的数据;Xkij 表示第k年第i个省(区)第j个指标

处理前数据(k=1,2,…,t,T;i=1,2,…,m;j=1,2,…,n),其中t=17,m =31,n=20;max(Xkij)和

min(Xkij)分别表示第k年第i个省(区)第j项指标的最大值和最小值.
(2)计算第i个省(区)在j项指标下所占比重:

Pkij =Skij
/∑

m

i=1
Skij. (2)

  (3)计算第j项指标的熵值:

Ej =-(ln(m×t))-1∑
m

i=1
PkijlnPkij. (3)

  (4)计算信息效用价值:

Ij =1-Ej. (4)

  (5)计算指标权重:

Wj =Ij/∑
n

j=1
Ij. (5)

  (6)计算中国农业高质量发展指数 HQi:

HQi=∑
n

j=1
WjSkij -1. (6)

2.1.2 核密度估计

核密度估计法是一种非参数估计方法,该方法假设随机变量的密度函数为,点的概率密度可以由式(7)
来估计:

f(x)=
1
N ∑

N

i=1
K(

Xi-x
h

), (7)

式中,f(x)表示密度估计值;N 为考察值个数(个),Xi 为独立同分布的考察值;x 为均值;h 为带宽;K(·)
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为核密度函数.本文选择高斯核(gaussiankernel)密度作为核密度函数分析农业高质量发展的分布动态演

进过程,其核函数形式如下:

f(x)=
1
2π
exp(-

x2

2
). (8)

2.1.3 莫兰指数

全局空间自相关指数是从全域视角探究研究对象的空间相关和差异水平.依据地理学第一定律,使用空

间邻接权重矩阵,运用全局莫兰指数分析农业高质量发展水平的全局空间相关性,采用局部莫兰指数分析邻

接地区的农业高质量发展集聚趋势.
2.1.4 修正的引力模型和社会网络分析法

(1)修正的引力模型

本文参考已有研究[23-24],以31个省(区)作为网络节点,构建修正后的引力模型计算农业高质量发

展水平关联强度,修正后的引力模型如下:

Rij =Lij

3
GiPiHi

3
GjPjHj

(
Dij

gi-gj

)2
,Lij =

Hi

Hi+Hj

, (9)

式中,Rij 代表省(区)i和省(区)j之间的引力强度;Gi、Gj 代表省(区)i和省(区)j的农业总产值;Hi、Hj 代

表省(区)i和省(区)j的农业高质量发展指数;Pi、Pj 代表省(区)i和省(区)j的农村人口;Lij 代表省(区)i
和省(区)j的引力系数;gi、gj 代表省(区)i和省(区)j的人均实际GDP;Dij 代表两省会城市之间的距离;

Dij
/gi-gj 为两个省(区)的经济地理距离.
(2)社会网络分析法

社会网络分析(SNA)近年来被广泛应用于网络组织结构分析,本文利用社会网络分析方法,从整体网

络、个体网络两个层面分析我国农业高质量发展水平的网络关联特征.具体采用网络密度、网络关联度、网络

等级度和网络效率4个方面刻画整体网络特征,其中网络密度用来刻画农业高质量发展水平关联网络的紧

密程度,网络等级度和网络效率表示网络的稳定程度;采用点度中心度、中间中心度、接近中心度对网络中的

个体特征进行分析,其中点度中心度表征一个省份在网络中与其他省份直接相连的程度,中间中心度衡量单

个省份在网络中连接其他省份的能力,接近中心度测量单个省份在网络中与其他省份之间的平均最短距离.
2.1.5 Dagum基尼系数

Dagum基尼系数与传统基尼系数相比,具有能够识别区域之间变量差距的来源、对区域内部的差异进

行分解,同时可以解释分组之间交叉项问题的优势.计算公式为:

G=∑
k

j=1
∑
k

h=1
∑
nj

i=1
∑
nh

r=1

|yji-yhr|
2n2􀭵y

, (10)

Gw =∑
k

j=1
Gjjqjlj

, (11)

Gb =∑
k

j=2
∑
j-1

h=1
GjhDjh

(qjlh +qhlh), (12)

Gt=∑
k

j=2
∑
j-1

h=1
Gjh
(1-Djh

)(qjlh +qhlj
). (13)

其中,G、Gw、Gb、Gt 分别为总体基尼系数、地区内差异贡献、地区间差异贡献和超变密度贡献,n 是省(区)
的数量,k为区域个数,yji 为区域j中第i个省(区)的农业高质量发展水平,yhr 为区域h中第r个省(区)的
农业高质量发展水平,􀭵y 为所有省(区)农业高质量发展水平的平均值,Gjj 表示区域j农业高质量发展水平

的基尼系数,qj 和lj 分别表示区域j的省(区)数量和农业高质量发展水平占比,Gjh 表示j地区与h地区之

间的基尼系数,Djh 表示区域i和j农业高质量发展水平之间的相互影响程度.
2.2 研究区域与数据来源

本文数据均来自2005-2022年《中国农村统计年鉴》《中国统计年鉴》与各省(市)统计年鉴,以中国31个省
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(区)(不含港澳台地区)为网络节点,选取2005、2010、2015、2020、2022年为时间节点.

3 实证结果分析

3.1 中国农业高质量发展水平测度结果分析

根据农业高质量发展水平排名情况将31个省(区)分为高值区、中值区和低值区并运用Arcgis进行可视

化,结果如图1.从整体层面看,2005-2022年,我国农业高质量发展水平呈现上升的趋势,其中粮食主销区省

(区)的农业高质量发展水平普遍位于高值区,主产区省(区)大多位于中值区,平衡区省(区)大多位于低值区.原
因在于主销区内省(区)的经济发展水平高,其基础设施与科技创新等方面处于领先地位,而西藏和青海的农业

高质量发展水平较高得益于两个省(区)的自然资源条件较好,农业绿色发展水平较高.

3.2 农业高质量发展水平的时空演变特征分析

3.2.1 动态演进分析

采用核密度估计法考察2005-2022年中国农业高质量发展水平的时间演进特征,结果如图2所示.由
图2可知,核密度曲线的中心位置向右移动,说明考察期内中国农业高质量发展水平呈上升趋势.从峰值看,研
究期内核密度曲线的主峰高度持续下降,峰宽增加,说明我国农业高质量发展水平的集中趋势减弱,地区内的

农业高质量发展水平异化严重,省际间水平差距不断扩大.从曲线的延展性来看,核密度曲线图右拖尾现象明

显,说明个别省份的农业高质量发展水平较高.从极化现象来看,在考察期内核密度曲线由单峰向双峰转变,说
明我国农业高质量发展水平存在非均衡性.
3.2.2 空间相关性分析

采用空间邻接权重矩阵,借助莫兰指数检验法验证我国农业高质量发展是否存在空间相关性,全局莫兰指
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数结果见表1.从表1可以看出,在考察期内,全局莫

兰指数从0.092波动上升到0.292且均大于零,表面

农业高质量发展水平存在空间正相关性.
为了进一步考察农业高质量发展水平的局部

集聚特征,以2022年为例统计了31个省(区)在双

高、低高、双低、高低4个象限中的分布情况,结果

如表2所示.总体来看,31个省(区)的大部分地区

位于第一、三象限,表明我国大多数省(区)农业高

质量发展水平为高高聚类或者低低聚类,可以说明

各省(区)的农业高质量发展对其周边省(区)存在

正向空间溢出效应.从三大粮食功能区视角看,处于

第一象限的省(区)大多属于主销区,农业高质量发

展水平位于高值区,处于第三象限的省(区)大多属于平衡区,农业高质量发展水平位于低值区.
3.3 区域差异分析

  为了进一步验证中国农业高质量

发展的区域差异情况,将研究区划分

为粮食主产区、主销区和产销平衡

区[27],运用Dagum 基尼系数分解模

型计算2005-2022年农业高质量发

展水平总体差异系数、区域内差异系

数、区域间差异系数和对应的贡献率,
结果如表3所示.

表1 农业高质量发展水平的全局 Moran'sI
Tab.1 TheGlobalMoran'sIforhigh-qualitydevelopmentofChineseagriculture

年份 2005 2010 2015 2020 2022

Moran'sI 0.092 0.052 0.026 0.276*** 0.292***

Z 统计量 1.092 0.728 0.509 2.568 2.696

P 值 0.275 0.466 0.611 0.01 0.007

  注:*、**、***表示分别在10%、5%、1%的统计水平上显著.

表2 各省(区)的象限分布及变化情况

Tab.2 Quadrantdistributionandchangesineachprovince

类型 象限分布 省(区)

双高型 第一象限 北京、安徽、天津、浙江、江苏、山东、广东、湖北、江西、福建、河南、河北

低高型 第二象限 上海、山西、云南、新疆

双低型 第三象限 海南、重庆、辽宁、甘肃、陕西、贵州、广西、黑龙江、吉林、宁夏、内蒙古

高低型 第四象限 四川、青海、湖南、西藏

表3 三大粮食功能区农业高质量发展区域差异情况

Tab.3 Overallandintra-regionaldifferencesofhigh-qualitydevelopmentofagricultureinthethreemajorgrainfunctionalzones

年份 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2020 2021 2022 均值

总体差异 0.054 0.058 0.062 0.066 0.062 0.060 0.052 0.060 0.062 0.063 0.062 0.060

区域内差异 主产区 0.040 0.049 0.051 0.054 0.047 0.039 0.038 0.047 0.056 0.055 0.057 0.048

主销区 0.056 0.060 0.058 0.060 0.053 0.055 0.040 0.032 0.041 0.050 0.041 0.050

平衡区 0.058 0.049 0.058 0.067 0.068 0.069 0.045 0.065 0.059 0.059 0.056 0.059

区域间差异主产区-主销区 0.053 0.062 0.062 0.066 0.061 0.064 0.045 0.057 0.052 0.055 0.051 0.057

主产区-平衡区 0.057 0.064 0.069 0.073 0.071 0.061 0.067 0.074 20.75 0.073 0.075 1.949

主销区-平衡区 0.062 0.061 0.055 0.069 0.064 0.069 0.067 0.074 0.067 0.067 0.067 0.066

贡献率/% 区域内 31.87 30.62 31.28 31.79 31.37 30.99 28.08 30.64 31.37 31.47 31.19 30.39

区域间 22.28 32.82 29.52 30.09 33.09 36.51 49.49 37.43 35.09 34.28 35.70 36.04

超变密度 45.84 36.56 39.21 38.13 35.54 32.50 22.43 31.98 33.54 34.25 33.11 33.28

  从总体差异看,2005-2022年全国的农业高质量发展水平总体差异由0.054上升到0.062,表明随着我

国农业现代化进程,农业高质量发展水平有明显提升,但由于各省份之间的资源禀赋与市场资源等方面存在
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差异,农业高质量发展水平差距进一步扩大,农业高质量发展水平呈现出明显的空间非均衡性特征.从区域

内差异看,2005-2022年间主产区区域内差异呈现波动上升趋势,并在2022年达到峰值,说明粮食主产区

的农业高质量发展水平的非均衡性依然存在,主销区和平衡区的基尼系数在考察期内均呈现波动下降的趋

势,由此可见,近年来主销区和平衡区的农业高质量发展水平的非均衡性态势有所缓和.
从三大粮食功能区基尼系数的均值来看,区域内差异表现为平衡区均值(0.059)>主销区均值(0.050)>

主产区均值(0.048);从区域间差异看,主产区和平衡区的区域间差异均值(1.949)>主销区和平衡区的区域

间差异均值(0.066)>主产区和主销区的区域间差异均值(0.057),由此可见,主产区和平衡区之间的农业高

质量发展水平差异是中国农业高质量发展水平不均衡的主要原因;在贡献率方面,2005-2022年区域内贡

献率与超变密度贡献率均出现下降,且贡献率均值较低,说明不同地区之间交叉重叠问题对我国农业高质量

发展水平总体差异的影响较小;区域间贡献率呈现上升趋势且均值最高,说明中国三大粮食功能区农业高质

量发展水平差异的主要因素是区域间差异.
3.4 空间网络分析

本文借助Ucinet软件绘制2005年和2022年中国省际农业高质量发展水平社会网络关系图(图3),从
图3可以看出,关联网络中属于粮食主销区的北京、天津、上海、江苏等省(区)的网络关联数较多,原因在于

这些省(区)的经济发展水平高,基础设施完善,对农业要素的吸附能力较强.

本文借助Ucinet软件考察中国农业高质量发展的网络特征,结果显示中国农业高质量发展呈现出明显

的网络结构特征.
  (1)整体网络特征(表4).31个省份

(区)的农业高质量发展水平空间关联网络

的关联度均为1,说明该网络没有孤立的

省(区),网络通达,网络密度由0.2237升

至0.2441,表明省际间农业高质量发展紧

密程度增强,最高值仅为0.2538,仍有提

升空间;其次,网络关联度为1,表明各个

省(区)之间的农业高质量发展均能产生关

联,网络等级度与网络效率均呈现下降的

趋势,表明空间关联网络比较稳定性且稳

定性逐渐增强.

表4 农业高质量发展空间关联整体网络分析

Tab.4 Analysisoftheoverallnetworkofspatiallinkagesfor
high-qualityagriculturaldevelopment

年份 网络密度
关联性分析

关联度 网络等级度 网络效率

2005 0.2237 1 0.4642 0.6782

2010 0.2452 1 0.3311 0.6621

2015 0.2505 1 0.3311 0.6575

2020 0.2538 1 0.3311 0.6575

2022 0.2441 1 0.2338 0.6667

  (2)个体网络特征.由于篇幅限制,本文仅展示2022年的个体网络特征(表5).从点入度和点出度来看,
北京、上海、山东、福建等东部沿海地区的点入度明显大于点出度,表面这些省(区)对资源的吸附能力较强,
在网络中占主导地位;辽宁、吉林、黑龙江、甘肃、青海等地区的点出度明显大于点入度,这些地区地理位置偏

远,大多需要向外溢出农业要素与其他省(区)产生关联;从中间中心度来看,31个省(区)的均值为29.516,
其中河北、内蒙古、上海、江苏、河南、福建、甘肃等省(区)的中间中心度大于均值,表面这些省(区)在网络中
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有较强的连接其他省(区)的能力,在网络中具有“桥梁”的功能;从接近中心度来看,31个省(区)的均值为

62.210,其中北京、上海、江苏、浙江、福建、河南、湖北、甘肃的接近中心度大于均值,但整体上各省(区)的差

距不明显,说明网络中个别省(区)的主导地位在降低,主要还是通过具有“桥梁”功能省(区)产生联系.从三

大粮食功能区视角来看,粮食主销区内的大部分省(区)在网络中处于领导地位,粮食主产区内的大部分省份

中介功能较为明显,而产销平衡区内的大部分省份在网络中位于边缘地位.
表5 个体网络特征

Tab.5 Individualstructurecharacteristics

省(区) 点入度 点出度 中间中心度 接近中心度

北京 17 5 22.442 66.667

天津 7 4 1.891 55.556

河北 11 6 80.594 61.224

山西 3 6 5.692 55.556

内蒙古 11 6 85.200 61.224

辽宁 2 9 2.143 58.824

吉林 1 8 2.500 57.692

黑龙江 1 9 2.500 58.824

上海 14 9 27.763 69.767

江苏 27 5 48.676 90.909

浙江 17 8 37.486 75.000

安徽 5 2 1.002 52.632

福建 15 9 90.131 73.717

江西 6 6 32.613 53.571

山东 23 6 38.396 83.333

河南 13 6 58.796 63.830

省(区) 点入度 点出度 中间中心度 接近中心度

湖北 10 7 13.444 63.830

湖南 6 7 18.812 57.692

广东 10 8 57.252 63.830

广西 4 7 27.719 57.692

海南 1 7 0.533 56.604

重庆 7 8 63.930 60.000

四川 3 10 9.655 60.000

贵州 4 9 39.679 58.824

云南 1 9 1.508 58.824

西藏 0 10 0.000 60.000

陕西 2 6 0.493 56.604

甘肃 7 13 144.151 65.217

青海 1 9 0.000 58.824

宁夏 1 5 0.000 54.545

新疆 0 8 0.000 57.692

均值 7.419 7.323 29.516 62.210

4 结 论

本文测算了2005-2022年中国农业高质量发展水平,分析了其时空演进、区域差异与空间网络结构,通
过实证分析,得出以下结论:(1)中国农业高质量发展水平呈现上升的趋势,呈现粮食主销区-主产区-平衡

区递减格局,区域不均衡现象明显.(2)中国农业高质量发展水平存在显著的正向空间溢出,呈现“高高”“低
低”的空间集聚特征;核密度曲线出现明显右移且主峰高度下降,各省份农业高质量发展水平有不同程度提

高但区域差异在逐渐扩大.(3)Dagum基尼系数及其分解结果显示,中国农业高质量发展水平的整体差异呈

现小幅度上涨趋势和空间非均衡性,差异的主要来源是区域间差异,其中,粮食主产区和粮食平衡区之间的

差异最大.(4)中国省际农业高质量发展具有明显的网络特征,并存在溢出效应的多重叠加现象,粮食主销区

内省份在网络中具有领导地位,主产区内省份在网络中发挥“中介”作用.
根据上述结论,得到以下政策启示:(1)应注重我国农业高质量发展的空间不均衡问题,对于粮食主销

区,应利用自身经济优势和技术优势,推进绿色生产转型,强化数字农业建设,进一步提高农业发展质量,同
时在人才、技术、资金等多方面给予主产区、平衡区一定的支持,以加强自身拉动作用;对于粮食主产区,应利

用自然资源丰富的优势,加强人才培养和科技创新,进一步提升生产效率;对于粮食平衡区,其农业高质量发

展水平最低,政府部门应当加大资金投入并制定相关政策,为其农业要素的流动创造有利条件;(2)要以网络

化视角推进区域农业高质量协同发展,在推动农业高质量发展时不仅要“谋一域”,更要“谋全局”,强化农业

高质量发展的跨地区统筹协调机制;(3)充分发挥农业高质量发展网络中的“中介”作用,本研究表明,河南、
上海、江苏、甘肃等省市在农业高质量发展空间关联网络中发挥着重要的“中介”作用,推动农业高质量发展

的整体提升应该重点关注这些地区.
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High-qualitydevelopmentofagriculturefromtheperspectiveofthethreefunctionalfoodzones:
spatialandtemporalevolution,regionaldifferencesandspatialcorrelation

ChenZhuna,LiuYunpengb,WangWeic,ChenTaizhengb,ZhouZhiminb,WangBaojieb

(a.CollegeofPhilosophyandPublicAdministration;b.CollegeofGeographyandEnvironment;

c.SchoolofCultureandTourism,HenanUniversity,Kaifeng475000,China)

  Abstract:Startingfromtheconnotationofhigh-qualityagriculturaldevelopment,thisarticleconstructsacomprehensive
measurementindexsystemforthelevelofhigh-qualityagriculturaldevelopment,Basedonpaneldataof31provincesinChina
from2005to2022,usingtheentropymethodtomeasurethelevelofhigh-qualityagriculturaldevelopment,onthisbasis,spa-
tialcorrelationanalysisandsocialnetworkanalysismethodsareusedtoanalyzethespatiotemporalevolutioncharacteristicsand
regionaldifferencesofChina'shigh-qualityagriculturaldevelopmentlevel.Researchhasfound:(1)Duringtheperiodunderex-
amination,thelevelofhigh-qualitydevelopmentofChineseagricultureasawholewasonanupwardtrend,showingadecrea-
singpatternofmaingrainmarketingareas-mainproductionareas-balancedareas.(2)Thereisapositivespatialspillovereffect
ontheoveralllevelofhigh-qualityagriculturaldevelopmentineachprovince,andlocallypresentsaclusteringfeatureof"high
high"and"lowlow".(3)ThroughtheDagumGinicoefficientanditsdecomposition,itwasfoundthatregionaldifferencesare
themainsourceofoveralldifferencesinChina'shigh-qualityagriculturaldevelopmentlevel.(4)High-qualityagriculturaldevel-
opmentischaracterizedbyaspatialnetwork,withtheclosenessofspatiallinkagesincreasinginfluctuation,thestabilityand
accessibilityofthelinkagenetworkshowingatendencytoincrease,withthemaingrainmarketingareasinadominantposition
inthenetworkandthemaingrain-producingareasplayingtheroleof"bridges".
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  附 录

表S1 中国农业高质量发展的评价指标体系

Tab.S1 Evaluationindexsystemforhigh-qualitydevelopmentofChineseagriculture

维度 指标 指标说明 效应 符号 权重

农业生产效率 农业土地产出率 农林牧渔业增加值/耕地面积 + a1 0.0285

农业劳动产率 农林牧渔业总产值/第一产业从业人员 + a2 0.1067

农林牧渔业增加值率 农林牧渔业增加值/农林牧渔业总产值 + a3 0.0490

农业技术创新 农业机械化程度 农业机械总动力/耕地面积 + b1 0.0780

农业电气化水平 农村用电量/农村人口 + b2 0.0310

农业产业协调 粮食产业比重 粮食播种面积/农作物播种面积 + c1 0.0280

农业产业结构调整指数 1-(农业总产值/农林牧渔业总产值) + c2 0.0580

农村非农业从业者比重 1-(第一产业从业人员/农村总人口数) + c3 0.0450

农业绿色发展 农药施用强度 农药使用量/耕地面积 - d1 0.0440

化肥施用强度 化肥使用量/耕地面积 - d2 0.0490

塑料薄膜使用强度 塑料薄膜使用量/耕地面积 - d3 0.0270

农用柴油施用强度 柴油消耗量/耕地面积 - d4 0.0240

耕地复种指数 播种面积/耕地面积 + d5 0.0310

有效灌溉率 耕地有效灌溉面积/耕地面积 + d6 0.1090

农业开放发展 农产品进出口依存度 农产品进出口额/农林牧渔业总产值 + e1 0.0320

农产品出口程度 农产品出口额/生产总值 + e2 0.0450

农业福利共享 人均可支配收入 农村人均可支配收入 + f1 0.0460

公共卫生水平 平均每千人乡村卫生室数量 + f2 0.0750

农村消费能力 镇区及乡村消费品零售额/全社会消费品零售额 + f3 0.0600

农村生活水平 食品支出费用/农村居民消费总支出 - f4 0.0330


