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新质生产力对低空经济的影响与机制研究
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(内蒙古工业大学a.经济管理学院;b.内蒙古创新方法研究中心,呼和浩特010051)

摘 要:2013-2022年中国城市低空经济产业链综合指数TOP27城市面板数据,实证分析新质生产力发展

对低空经济的影响效应与作用机制.结果表明,基准回归检验发现:新质生产力能够显著促进低空经济,该结论经过

一系列稳健性检验后仍显著成立;异质性检验发现:新质生产力对低空经济的促进效果由大到小依次为中部地区、

东部地区、西部地区,以及高经济发展水平地区大于低经济发展水平地区的态势;传导效应检验发现:新质生产力能

够通过提升关键核心技术创新水平和产业结构升级促进低空经济发展;门槛效应检验发现:新质生产力对低空经济

的促进作用受到关键核心技术创新水平和产业结构升级的门槛作用影响;随着关键核心技术创新水平的提升,新质

生产力对低空经济的促进作用呈先增后减态势;随着产业结构升级的提升,新质生产力对低空经济的促进作用呈边

际递增态势.基于以上分析,提出了新质生产力持续赋能低空经济的政策建议,以期为低空经济发展提供有益参考.
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以科技创新推动未来产业发展已成为全球大国竞争的核心,低空经济作为全球竞逐的战略新兴产业,为
中国经济换道超车提供强大动力[1].目前低空经济行业正处于快速成长阶段[2],2022年中国低空经济的市场

规模约为2.5万亿元,相比之下,全球市场规模约为10万亿元,这一数据突显了中国在全球低空经济中的重

要地位.从产业收入角度看,2018年至2022年,低空经济产业营业收入年复合增长率达到18.73%,从210.52
亿元增长至418.35亿元,低空经济正逐渐成为经济高质量发展的重要力量.高质量发展是当前我国经济发

展的核心目标,习近平总书记强调发展新质生产力是推动高质量发展的内在要求和重要着力点[3].2024年

中央财经委员会第四次会议明确指出未来我国低空经济发展的方向与重点任务.同年低空经济首次被写入

政府工作报告,报告指出“积极打造生物制造、商业航天、低空经济等新增长引擎”.新质生产力凭借科技创

新、生产要素优化和产业结构升级的优势,能够提升低空经济的基础设施建设、优化市场环境,助力低空经济

高质量发展[4].在当前科技创新和产业变革浪潮下,需将更多目光转向新经济形态的发展上.基于此,本文通

过构建新质生产力与低空经济指标体系,研究如下问题:新质生产力能否促进低空经济发展?其内在影响机

制如何?作为一种全新的经济形态,低空经济受到新质生产力的作用效果是立竿见影型还是长期影响型?上
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述问题的探讨,对充分利用新质量生产力推动我国低空经济快速发展具有十分重要的现实意义.

1 文献综述

新质生产力是通过技术的革命性突破、生产要素的创新配置和产业的深层次转型升级而形成的.自习近

平总书记从2023年9月提出要加速新质生产力形成以来,对新质生产力的内涵、理论逻辑和现实路径都是

学界关注的焦点.当前,对新质生产力的研究大致可以划分为3个方面:第一方面对新质生产力的概念、内
涵、特点及其重要性进行剖析,同时也对新质生产力的发展提出了具体的实施路径[5].黄群慧等[6]从系统论的

观点出发,提出了“要素-结构-功能”体系,即生产力要素、生产力结构和生产力功能之间的关系和相互作用.翟
青等[7]从政治经济学的角度出发,提出了新质生产力是和谐统一下的多维突破性结果,它反映了生产模式、技
术模式和组织模式的系统变革.第二方面是对提高新质生产力的“前因”进行了研究,研究表明数字经济、人工智

能等都会对新质生产力的发展产生重要的影响[8].第三方面的研究主要是对开发新质生产力所带来的“后果”进

行分析.研究表明发展新质生产力对经济增长动能、高质量发展、中国式现代化等都有着重要的作用[9].
低空经济作为一种新的经济业态,具有高科技主导、高效能运营和高质量发展等新质生产力的核心特

征.它在促进经济发展、强化社会保障、服务国防建设中起着越来越大的作用.目前,低空经济具体概念定义

尚未达成统一共识,存在多种关于低空经济概念的描述.在概念方面,欧阳日辉[10]认为低空经济是“以飞机

运输和操作设备技术为主体,以低空空域为载体,以低空飞行为最终产出形态的一系列经济活动范畴”.在内

容方面,李牧南等[11]从核心技术研发、新兴产业布局、中国相关政策与规范的制订等深入剖析我国低空经济

发展的实际问题与可能存在的问题与风险,并结合我国实际情况提出相关的对策与建议.在低空物流方面,
魏祥灰等[12]为垂直起降无人机着陆引导提出算法与应用研究.各快递物流公司也开始在城市中开展低空物

流配送,可以充分利用无人机的灵活性和便利性,使其能够更快地完成快件配送,从而提升企业的物流效

率[13],促进了我国物流产业科技进步与服务水平提升,而且也为我国电子商务的发展提供了有力支撑.在消

防方面,无人驾驶飞机执行火场侦察、搜索和运送物资的任务,能够有效地降低人员的伤亡[14].在测绘方面,
无人飞行器可通过携带高精度摄像机及传感器,迅速获得高分辨影像及数据,通过对这些影响和数据的处

理,获得精确测绘结果,从而实现地形测绘、地理信息采集、城市建模[15]等目的.
在低空经济与新质生产力关系研究方面.低空经济作为一种新兴的战略产业,它需要通过新质生产力的

推动来实现产业结构的形成与发展.张夏恒[16]认为新质生产力有助于战略性新兴产业和未来产业的产生和

发展,其特征是创新和产业结构升级优化,并大幅提高生产效率.而低空经济发展路径是通过发展新质生产

力集聚多方资源共享利用,以科技创新保护安全底线,实现降本增效,以政策赋能可持续发展[17].钟成林

等[18]认为要将数字新质生产力与低空经济相结合,从而刺激低空制度创新、技术创新以及产品创新.刘先江

等[19]认为新质生产力的发展核心是培育新兴产业,加速产业结构的优化调整,强化产业链、供应链和价值链

的协同发展,促进产业结构的升级与转型,以颠覆式技术、战略性新兴产业为先导进行前瞻性布局,在科技革

命中抢占“先手棋”,战略重心由“单点突破”向“全面提升”转变.新质生产力是中国特色社会主义进入新时代

的重要标志,是推动高质量发展的重要引擎,彰显了中国特色社会主义的制度优势[20].
梳理上述文献研究可以知悉,学术界从多个角度剖析了新质生产力的理论逻辑和实现路径,并已建立起

一套比较完整的理论体系,然而从新质生产力的结果出发,关于低空经济的实证研究和对其综合评估指标体

系的研究还很少,更没有从实证分析角度对新质生产力与低空经济的影响机理展开研究.基于此,本文的主

要贡献有以下几个方面:(1)以“投入-产出-创新-基建-政策”为基础,构建“低空经济”的综合性指数体系,构
建“劳动者-劳动资料-劳动对象”的“新质生产力”综合评价体系,为“新质生产力”与“低空经济”的发展提供

科学的评价体系与定量工具.(2)在实证层面,建立测度模型揭示新质生产力对我国低空经济增长的作用机

理与影响因素,以期为制定和实践相关低空经济政策、促进我国低空经济的发展提供理论支撑.(3)从关键核

心技术创新和产业结构升级的双重视角,阐释新质生产力对低空经济发展的作用机理.同时建立门槛效应模

型,揭示新质生产力推动低空经济发展的门槛作用,由此形成对现有研究的有益补充.
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2 理论分析与研究假设

基于前文现状及背景论述做出如下分析假设.
2.1 新质生产力与低空经济

新质生产力是低空经济发展的重要物质、技术和人才的基础,通过技术革命性突破、生产要素创新性配

置、全要素生产率大幅提升和劳动者、劳动资料、劳动对象及其优化组合的跃升带动低空经济的发展[21].低
空经济具有高科技主导、高效能运营和高质量发展等新质生产力的核心特征.中央经济工作会议明确提出打

造低空经济等战略性新兴产业,要大力发展新质生产力.根据工业和信息化部发布的《中国低空经济发展研

究报告2024》,新质生产力引发的新兴技术变革,如无人驾驶技术、低空智联技术与低空空域、低空市场有关

因素相互关联,促进低空基础设施建设、低空飞行器生产制造、低空运营服务、飞行保障等方面的发展.新质

生产力的内涵决定了对于劳动者这一生产要素的大力投入将不断地培养发展高新技术人才,低空经济的发

展也离不开航空技术、无人机技术等领域的人才,新质生产力为低空经济提供有力的人才保障.由于生产要

素实现优化组合跃升及创新性配置,将低空空域纳入新兴的国土空间资源,有助于促进低空经济的发展.新
质生产力对劳动对象的优化组合,加速低空与农业、林业、物流业、旅游业以及消防应急等领域相结合,促进

上中下游应用与各类产业融合,衍生出新的产业链供应链,助力战略性新兴及未来产业的发展.
假设1:新质生产力能够促进低空经济.

2.2 新质生产力、关键核心技术创新与低空经济

新质生产力是关键核心技术创新的助推器,关键核心技术创新是推动低空经济发展的核心地基[22].关
键核心技术创新是新质生产力发展所产生的根本性成果,也是马克思主义生产力理论的中国创新和实践.关
键核心技术创新促进了低空制造技术、新能源技术、无人驾驶技术、新一代信息技术、无人驾驶技术和低空智

联技术的突破演化,使低空飞行器的核心零部件和整机研制走向成熟和完备,并在性能、安全、效率等方面不

断取得突破,为低空经济的发展提供了坚实的技术基础,人工智能等新兴技术为实现复杂的空中交通管制提

供了核心技术支撑.关键核心技术创新推动了低空通信、导航、监视等基础设施的建设和完善,为低空飞行提

供了更加安全、高效的保障.据金融机构摩根士丹利预计,到2040年,作为低空经济重要发展模式的城市交

通(UAM)市场规模可达万亿美元,将成为中国乃至全球的新的经济增长极.这一趋势也促使了低空飞行器

制造从直升机、固定翼飞行器向载人电动垂直起降飞行器(eVTOL)不断进行产品更新,由此推进低空产业

不断迭代升级,这也正是低空经济不断发展的过程.
假设2:新质生产力能够通过关键核心技术创新促进低空经济.

2.3 新质生产力、产业结构升级与低空经济

新质生产力是推动产业结构升级的重要力量,产业结构升级是促进低空经济发展的催化剂[23].新质生

产力通过技术创新推动传统产业的转型升级,使传统产业实现生产方式的变革,提高生产效率,降低生产成

本,提升产品质量,增强市场竞争力.新质生产力催生新产业形态和商业模式,推动传统产业向高端化、智能

化、绿色化方向发展,实现生产方式的变革和产品结构的优化,提高产品附加值和市场占有率,促进新兴产业

的培育和发展,推动了新兴产业结构的持续优化升级[24].产业结构升级促进人们对低空经济产品和服务需

求的增加,同时还促进了低空经济与其他产业的跨界融合.例如,随着人们收入水平的提高和休闲时间的增

多,越来越多的人关注低空经济与旅游业融合催生的航空旅游、低空观光等新兴业态;与农业的结合则推动

了无人机在农业植保、精准农业等方面的应用;与物流业结合推动了城市低空物流的发展.产业结构升级促

进了产业链上下游的协同发展,例如低空经济领域中航空器研发、制造、运营、服务等各个环节的紧密合作和

相互促进不仅提高了整个产业链的效率,也推动了低空经济的快速发展.在推动产业结构升级的过程中出台

的政策支持低空经济发展,例如低空空域开放、低空经济产业发展规划、财政补贴、税收优惠等政策,为低空

经济的发展提供了有力保障.
假设3:新质生产力能够通过产业结构升级促进低空经济.
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3 研究设计

3.1 模型设定

基于假设1,为检验新质生产力对低空经济的影响,构建基准回归模型,如式(1)所示:

lit=α0+α1nit+αmxit+μi+εit, (1)
其中,lit为被解释变量,指低空经济;nit为解释变量,指新质生产力;xit为方程中所用到的控制变量,分别指

对外开放水平(open)、社会消费水平(sce)、政府干预程度(dgi)、人口密度(pd)、基础设施水平(inf)和人力资

本水平(hcl);下标i和t分别表示地区和时间,α0 表示常数项,α1、αm 分别表示面板回归系数;μi 为城市固

定效应,εit 为随机误差项.
基于假设2,为检验新质生产力影响低空经济的内在机制,参考江艇[25]提出的传导效应检验方法,建立

传导效应模型,如式(2)所示:

mit=β0+β1nit+βmxit+μi+εit, (2)
其中,m 表示中介变量,即关键核心技术创新水平(tec)和产业结构升级(uis).
3.2 变量选取

3.2.1 解释变量

新质生产力以劳动者、劳动资料、劳动对象及其优化组合的质变为基本内涵.借鉴王珏等[26]、吴非等[27]

的做法,构建新质生产力发展水平评价指标体系,采用熵值法测算新质生产力发展指数,见附录表S1.
3.2.2 被解释变量

低空经济作为一种新兴的经济形态,其投入、产出、基建、创新和政策等方面都呈现出显著的特点和发展

趋势.借鉴沈映春[28]的做法,并结合《2024年中国低空经济研究报告》和《中国低空经济发展研究报告

(2024)》,利用低空经济相关领域数据并结合熵值法进行综合评价指标体系构建,见附录表S2.
3.2.3 机制变量

关键核心技术创新(tec).科学技术支出为技术创新与人才集聚提供支撑.参考龚红等[29]的处理方法,采
用科学技术支出占地方一般公共预算支出的比例去衡量关键核心技术创新水平(tec).

产业结构升级(u).产业结构升级是实现现代化产业体系建设的核心驱动力.借鉴徐敏等[30]的做法,采用

产业结构层次系数来说明各城市的产业结构升级水平,测算公式为:

u=∑
3

k=1
qkk,1⩽u⩽3, (3)

式(3)中,qk 代表第k产业产值占总产值的比重.
3.2.4 控制变量

对外开放水平(open)采用货物出口额占GDP比重表示,提升对外开放水平有助于新质生产力的发展,
从而促进低空经济高质量发展成果.社会消费水平(sce)采用社会消费品零售总额占GDP比重来刻画,社会

消费水平的高低,决定低空经济与其他行业融合发展的进度.政府干预程度(dgi)采用地方财政一般预算内

支出与地区生产总值之比来衡量;政府通过财政投入、政策引导等手段,影响低空经济相关产业的资源配置

效率.人口密度(pd)采用每平方千米人口数的对数衡量,人口密度高的地区市场需求丰富,有利于促进低空

经济相关行业的迅速崛起.基础设施水平(inf)采用人均道路面积表示,完善的基础设施能够降低低空经济活

动的成本、提高运营效率并保障飞行安全,为低空经济的可持续发展提供有力支撑.人力资本水平(hcl)采用

普通本专科在校学生数与年末总人口之比衡量,通过不断提升人力资本水平并满足低空经济对人才的需求,
可以推动低空经济的持续健康发展.
3.3 数据来源与描述性统计

采用样本为2013-2022年27个城市的面板数据构建指标体系.根据《城市低空经济“链接力”指数报告

(2024)》在企业聚集度、资本活跃度和创新聚集度指标上选出城市30强作为研究目标,但芜湖、苏州、嘉兴这

3个城市由于2022年前不具备通用机场基础设施,所以进行剔除选择剩余27个城市构建指标体系.数据来

源于《城市统计年鉴》、EPS数据库、《城市能源统计年鉴》及国家统计局官网.在数据处理过程中,对于个别缺
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失数据,采用插补法对其进行插补.附录表S3为相关变量的描述性统计.

4 实证分析

4.1 基准回归结果

表1呈现了新质生产力驱动低空经济的基准回归结果.列(1)为不考虑任何控制变量的估计结果,新质

生产力在1%显著性水平上为正,其回归系数为0.242.这意味着新质生产力对低空经济发展起到了推动作

用.第(2)列为加入控制变量后的回归结果,新质生产力在1%的水平上显著为正,其系数为0.180.上述结果

初步验证了假设1成立.从控制变量的回归结果来看,对外开放水平对低空经济具有显著的抑制作用,其原

因可能是目前我国低空领域相关科技创新和核心技术都属于世界前列,我国的低空经济是具有中国特色的

低空经济,因此只能通过自身探索寻求低空经济的发展路径.社会消费水平对低空经济的影响具有显著的促

进作用,随着人们生活水平的提高和消费观念的改变,会增加对低空相关服务的市场需求.政府干预程度对

低空经济具有抑制作用且不显著,政府应合理把握干预的尺度促进低空经济的规范发展和基础设施建设,提
高其市场竞争力并促进其可持续发展.人口密度对低空经济具有促进作用但不显著,人口密度高的地区可能

存在更多的障碍物和限制条件,增加了低空飞行的复杂性、风险性以及城市上空的空域资源稀缺性.基础设

施水平对低空经济的影响具有显著的促进作用,基础设施水平的提升有助于低空经济活动的开展以及低空

经济规模化商业化运作.人力资本水平对低空经济具有促进作用且不显著,高水平的人力资本意味着更强的

创新能力和研发实力,有助于促进低空经济的持续创新和优化,从而提升低空经济的技术水平和竞争力.
表1 基准回归结果

Tab.1 Benchmarkregressionresults

Variables (1)lae (2)lae

nqp 0.242***(0.019) 0.180***(0.022)

open -0.024***(0.004)

sce 0.083***(0.028)

dgi -0.101(0.087)

pd 0.003(0.005)

inf 0.001**(0.001)

Variables (1)lae (2)lae

hcl 0.002(0.189)

Constant 0.177***(0.005) 0.143***(0.045)

Observations 270 270

R2 0.401 0.501

Numberofno 27 27

  注:***p<0.01,**p<0.05,*p<0.1,下同.

4.2 稳健性检验

一是改变回归样本,鉴于不同城市发展水平差异较大,考虑到直辖市样本可能会影响回归结果,将剔除

直辖市样本后的样本重新回归.二是解释变量滞后一期,新质生产力基础设施建设及相关产业发展,都不一

定能在当期完成,可能会影响下一期低空经济并产生滞后效应,为缓解这种可能的影响,将新质生产力滞后

一期进行稳健性检验.三是缩尾处理,为缓解极端值的存在可能造成模型估计偏误,对所有变量均进行1%分

位数的双边缩尾处理.上述稳健性的回归结果均与基准结果一致(限于篇幅,结果留存备索).
4.3 内生性检验

回归分析可能会因为新质生产力与低空经济之间存在双向因果关系以及模型存在遗漏变量而导致出现

内生性问题.采用1984年各城市人均邮电业务总量与上一年全国互联网上网人数相乘构成工具变量.低空

经济普及之前,邮电业务通信基础设施、数据传输、市场潜力、技术创新为低空经济发展的提供基础保障,实
现更完善的基础设施网络、更稳定的通信网络、更广阔的市场需求等,符合工具变量的相关性要求[31].因此

采用2SLS方法进行回归,回归结果与基准回归结果保持一致(限于篇幅,结果留存备索).
4.4 异质性检验

4.4.1 区域异质性

由于各地区地理位置的差异,其发展模式与发展路径存在较大差别,进而会使得新质生产力对于不同区

域的低空经济水平产生异质性影响.因此,将样本划分为东部、中部、西部3个地区.通过表2第(1)列~(3)列
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可以看出,新质生产力对东部、中部和西部地区低空经济发展的影响效果差异较大,东部地区新质生产力系

数为0.147且在1%水平上显著;中部地区新质生产力系数为0.224且在1%水平上显著;西部地区新质生产

力系数为0.055且不显著.东部地区政策法规完善和人才资源充足、经济发达和市场需求旺盛、技术创新和

产业链完善、产业基础和集群效应显著以及社会认知和接受度高,推动了东部地区低空经济的蓬勃发展,但
东部相比于中部人口密度更大导致对于低空经济的发展有一定的限制,不能充分发挥其潜力,显著性低于中

部地区.中部地区政策战略规划逐步完善,经济稳步增长,市场需求逐步释放,人才资源和技术创新实现质的

提升,受到东部发展辐射,基础设施建设和产业链也在不断增强,为低空经济发展提供了充足动力.西部地区

近年来政策法规、基础设施、技术创新有所改善,但人口流失和经济增长相对较低,导致人才资源相对匮乏,
技术创新能力有待提升,促进低空经济发展的力度相对东部地区和中部地区是最小的.
4.4.2 分维度异质性

在不同经济发展水平地区中存在异质性表现.具体地,相比于欠发达地区,发达地区在利用新质生产力

发展推动低空经济的过程中确实更具资金优势,这主要得益于其获得的更高的政策倾斜和财政扶持力度.依
据人均GDP平均数的中位数进行分组,将中位数以上的地区视为高经济发展水平地区,其余则视为低经济

发展水平地区.从表2第(4)、(5)列回归结果来看,在高经济发展水平地区,新质生产力对低空经济促进力度

在1%的水平上显著为正,其系数为0.221;在低经济发展水平地区,新质生产力对低空经济促进力度在1%
的水平上显著为正系数(0.144).相较于低经济发展水平地区,高经济发展水平地区新质生产力对低空经济

促进力度更强.高经济发展水平通过市场需求与消费能力的提升、基础设施建设的完善、产业链与技术创新

的推动、高素质人才的吸纳、政策与投资环境的优化以及示范效应与辐射带动等多方面因素共同促进了低空

经济的快速发展.
表2 异质性检验

Tab.2 Heterogeneitytest

Variables (1)lae (2)lae (3)lae (4)lae (5)lae

区域类别 东部 中部 西部 高经济发展水平 低经济发展水平

nqp 0.147***(0.033) 0.224***(0.025) 0.055(0.047) 0.221***(0.042) 0.144***(0.023)

控制变量 是 是 是 是 是

Constant -0.534**(0.268) 0.097**(0.042) -3.627***(0.883) -0.722**(0.320) 0.175***(0.038)

Observations 180 60 30 140 130

R2 0.476 0.826 0.872 0.558 0.542

Numberofno 18 6 3 14 13

5 传导效应检验

采用传导效应检验新质生产力、关键核心技术创新水平、产业结构升级与低空经济之间的作用机制,结
果见表3.列(1)新质生产力的回归系数为0.053,在1%水平上显著,表明新质生产力对关键核心技术创新水

平具有促进作用.新质生产力是以技术引领与突破为基础,要求管理模式与组织结构优化,并强调生产要素

重新配置组合,通过市场需求与竞争压力以及政策引导来共同实现对关键核心技术创新的促进.列(2)新质

生产力的回归系数为0.480,在1%水平上显著,即新质生产力能够促进产业结构升级.新质生产力是创新起

主导作用通过引入新技术、新设备、新工艺等方式,提高生产效率、降低生产成本,从而推动产业升级和转型.
表3 传导效应检验

Tab.3 Conductingeffecttest

Variables (1)tec (2)uis

nqp 0.053***(0.013) 0.480***(0.034)

控制变量 是 是

Constant 0.081***(0.026) 2.268***(0.067)

Variables (1)tec (2)uis

Observations 270 270

R2 0.249 0.630

Numberofno 27 27
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6 进一步分析:门槛效应检验

新质生产力对低空经济发展的推动作用是否随关键核心技术创新水平与产业结构升级而存在差异? 关

键核心技术创新水平和产业结构升级控制在什么程度上,新质生产力对低空经济的促进效应最为显著? 采

用HANSEN[32]提出的门槛检验模型,将关键核心技术创新水平与产业结构升级作为门槛变量,对上述疑问

进行了解答.门槛效应模型如下:

lit=γ0+γ1nitI(θvit ⩽q)+γ2nitI(thvit >q)+γmXit+μi+εit, (4)
其中I(·)为指标函数,当满足括号内条件时取1,否则取值为0.thvit 为门槛变量,代表关键核心技术创新水

平和产业结构升级,q表示待估算的门槛值.如果存在两个门槛,则将模型式(4)扩展为双门槛模型式(5).
lit=γ0+γ1nitI(thvit ⩽q1)+γ2nitI(q1 <thvit ⩽q2)+γ3nitI(thvit >q2)+γmXit+μi+εit,(5)

  运用Stata18统计软件,通过反复抽样300次检验是否存在门槛效应以及门槛个数,检验结果见表4所

列.结果显示,关键核心技术创新水平显著通过了双门槛检验,门槛值为0.046和0.051,没有通过三门槛检

验.产业结构升级显著通过了单门槛检验,门槛值为2.714,没有通过双门槛检验.
表4 门槛效应检验

Tab.4 Thresholdeffecttest

门槛变量 门槛个数 门槛值 P 值
自抽样临界值

10% 5% 1%

关键核心技术创新水平 单一门槛 0.046 0.060 19.440 23.290 31.253
双门槛 0.051 0.030 15.749 19.184 31.435
三门槛 0.102 0.657 24.025 29.368 42.027

产业结构升级 单一门槛 2.714 0.000 26.205 33.437 44.778
双门槛 2.792 0.137 28.041 34.591 47.932

  表5的结果显示,以关键核心技术创新水平作为门槛变量时,当关键核心技术创新水平越过第一个门槛

值0.046后,新质生产力对低空经济的影响系数由0.153上升到了0.284,且在1%显著性水平上显著.越过第

二个门槛值0.051后,新质生产力系数由0.284下降为0.205,且在1%的显著性水平上显著.随着关键核心技

术创新水平的不断提升,新质生产力对低空经济的促进力度呈现先增加、其次达到最大、最后有所下降但仍

促进的态势.可能原因是在关键核心技术创新水平的初期,新质生产力如无人驾驶技术、低空智联技术等迅

速突破,为低空经济提供了强大的技术支撑.但随着时间的推移,技术瓶颈和法规限制等问题逐渐显现.技术

瓶颈可能导致创新速度放缓,而法规限制则可能影响到低空经济的市场准入和运营.在一定程度上阻碍了低

空经济的进一步发展,也使得新质生产力对低空经济的促进力度有所下降,但仍有促进作用.以产业结构升

级作为门槛变量时,当产业结构升级越过门槛值2.714后,新质生产力对低空经济的影响系数由0.140上升

到了0.405,且在1%显著性水平上显著.随着产业结构的不断升级,新质生产力对低空经济的促进作用将变

得越来越好.可能原因是随着技术的不断进步,新质生产力如无人机技术、人工智能等将更加成熟和先进.这
些技术与低空经济的深度融合,将推动低空经济向智能化、自动化、高效化方向发展,提升整个行业的生产效

率和服务质量,同时也促进产业链各环节之间的协同合作,实现资源共享和优势互补,满足市场需求的多样

化和个性化,提供更加精准、高效、便捷的低空服务,从而进一步推动低空经济的发展.
表5 门槛回归结果

Tab.5 Thresholdregressionresults

Variables (1)lae (2)lae

类别 关键核心技术创新水平 产业结构升级

nqpI(θv⩽q1) 0.153***(0.023) 0.140***(0.020)

nqpI(q1<θv⩽q2) 0.284***(0.029) 0.405***(0.033)

nqpI(θv>q2) 0.205***(0.023)

控制变量 是 是

Variables (1)lae (2)lae

Constant 0.127***(0.043) 0.156***(0.039)

Observations 270 270

R2 0.560 0.620

Numberofno 27 27
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7 政策建议

一是以全面深化改革为主线,夯实新质生产力发展条件,统筹低空“基建+政策”战略布局.应优化新质

生产力发展布局,改善基础设施建设,充分发挥政策导向作用,政策性开发性金融工具,算力和应用基础设施

建设投资,打造基础设施生态,有助于补足低空经济基础设施建设.结合各地区实际,合理布局通用机场网络

来提高低空飞行活动的便捷性和安全性,完善新质生产力要素配置,加强低空飞行服务保障体系建设,包括

空管系统、气象服务、应急救援等配套设施的建设和完善,推动低空智能融合基础设施的建设,如低空航线网

络、联合监管机制等.通过政策支持和市场准入便利化等措施,为新质生产力提供支撑,从而加强低空经济政

策引导与顶层设计,出台系列税收优惠、财政补贴等政策措施,降低低空企业运营成本.制定新质生产力长期

规划和短期目标促进低空经济,明确各阶段的主要任务和重点发展方向.借鉴低空经济发展较好城市的成功

经验,例如深圳不仅开通了直升机空港的固定航线,还建起了全国第一个 UAM 城市空中交通融合运行综

合保障基地,同时落成了全国首个低空经济生态融合产业园.结合实际制定具有前瞻性和可操作性的发展

规,建立健全低空经济相关法律法规体系,为产业发展提供法律保障,合理统筹布局规划,以此助力低空经济

发展.
二是以产业集群发展为抓手,稳步推动新质生产力发展.优化低空“市场+产业”联动网络.中央、地方政

府及产业行业协会应发挥主导作用,切实加快产业协同发展进程.基于打造要素市场的交叉融合以及行业之

间的互联互通,实现数字资源、技术要素共享,助力低空产业集群发展.不同地区应根据自身的发展水平和实

际状况,实施与之相匹配的发展策略,如中部应加强产业转型升级、发挥地区优势和产业基础,积极创建区域

创新合作网络,提升协同创新效能.东部应凭借新质生产力的良好发展基础壮大和培育新兴产业和未来产

业,推动创新链和产业链的深度融合,大力发展人工智能、大数据、5G等高新技术.西部地区应向中部和东部

地区借鉴高新技术、吸引高科技人才,发展特色地域产业,增强区域产业竞争优势,结合本地实际和市场需求

积极拓展低空经济的应用场景.如低空物流、低空旅游、低空医疗救援等领域,通过示范项目和试点工程等方

式,推动低空经济应用场景的落地和普及.打造低空经济新增长引擎,形成新的产业集群,如“低空+农业”
“低空+林业”“低空+旅游业”等.推动低空经济产业链上下游的协同发展,形成产业集群效应.以高经济发

展水平地区带动低经济发展水平地区的新质生产力发展,从而可以通过建立产业联盟、搭建公共服务平台等

方式,促进信息共享和资源整合,提高产业整体竞争力,赋能低空经济高质量发展.
三是以关键核心技术新引领为重点,筑牢新质生产力发展路径,构建低空“攻坚+升级”创新生态.政府

及低空相关产业应当围绕前沿科学技术进行攻坚突破与结构升级,以新质生产力为关键动能,加强科技创新

实现低空经济核心技术以及关键零部件的突破.加快创新能力建设,监督并实施重大科技项目,集中资源攻

克关键核心技术.强化企业科技创新主体地位,鼓励企业加大研发投入,建立研发机构,培养创新团队.促进

产学研深度融合,推动科研成果转化应用.可以通过设立专项基金、提供研发补贴等方式,引导企业加大创新

力度.强化产业结构升级对低空经济的支撑效能,加快改造传统产业实施制造业核心竞争力提升行动,推动

制造业高端化、智能化、绿色化发展.加快培育壮大新兴产业,促进低空经济和农业、林业、旅游业等产业的深

度融合,加快布局未来产业:开辟量子技术、生命科学等新赛道.持续推动产业结构升级因地制宜,加快低空

制造技术、新能源技术、无人驾驶技术、低空通信、导航、监视等技术和基础设施建设,提升基础设施网络化、
智能化、服务化、协同化水平,为产业结构转型升级提供基础设施支撑,赋能低空经济高质量发展.

  附录见电子版(DOI:10.16366/j.cnki.1000-2367.2025.01.07.0001).
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Researchontheinfluenceandmechanismofnewqualityproductivityonlow-altitudeeconomy

WenZongchuana,b,MaShuaishuaia,SuzhriLeggea,b

(a.SchoolofEconomicsandManagement;b.InnerMongoliaInnovationMethodResearchCenter,

InnerMongoliaUniversityofTechnology,Hohhot010051,China)

  Abstract:Basedonthepaneldataof27leadingcitiesinChina'surbanlow-altitudeeconomicindustrychaincomprehen-
siveindexfrom2013to2022,thispaperempiricallyanalyzestheimpactandmechanismofthedevelopmentofnewqualitypro-
ductivityonlow-altitudeeconomy.Theresultsshowthatthebenchmarkregressiontestfindsthatthenewproductivitycansig-
nificantlypromotethelow-altitudeeconomy,andtheconclusionisstillsignificantafteraseriesofrobustnesstests.Thehetero-

geneitytestrevealsthatthepromotioneffectofnew-qualityproductiveforcesonthelow-altitudeeconomyfollowsadescending
orderofthecentralregion,theeasternregionandthewesternregion,andpresentsatrendwherehigh-leveleconomicdevelop-
mentregionsoutperformlow-levelones.Theconductioneffecttestfoundthatthenewqualityproductivitycanpromotethede-
velopmentoflow-altitudeeconomybyimprovingthelevelofkeycoretechnologicalinnovationandtheupgradingofindustrial
structure;thethresholdeffecttestfindsthatthepromotioneffectofnewproductivityonlow-altitudeeconomyisaffectedby
thethresholdeffectofkeycoretechnologyinnovationlevelandindustrialstructureupgrading.Withtheimprovementofthelev-
elofkeycoretechnologicalinnovation,theroleofnewqualityproductivityinpromotinglow-altitudeeconomyisincreasingfirst
andthendecreasing.Withtheupgradingofindustrialstructure,theroleofnewproductivityinpromotinglow-altitudeeconomy
isincreasingmarginally.Basedontheaboveconclusions,thispaperproposespolicyrecommendationsfornewproductivityto
continuouslyempowerthelow-altitudeeconomy,hopingtoprovideausefulreferenceforthedevelopmentofthelow-altitudee-
conomy.

Keywords:newqualityproductivity;lowaltitudeeconomy;keycoretechnologyinnovation;industrialstructureupgrading
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  附 录

表S1 新质生产力指标体系

Tab.S1 Indexsystemofnewqualityproductivity

一级指标 二级指标 三级指标 指标属性

新质生产力 劳动者 教育支出/地方财政预算内支出 +

在岗职工平均工资 +

第三产业就业人数/总就业人数 +

劳动资料 地区发明专利数/总人口 +

数字普惠金融指数 +

能源消耗/GDP -

劳动对象 电信业务总量/GDP +

工业机器人安装密度 +

建成区绿化覆盖率 +

节能环保支出/地方财政预算内支出 +

工业废水排放量/gdp -

表S2 低空经济评价指标体系

Tab.S2 Lowaltitudeeconomicevaluationindexsystem

一级指标 二级指标 三级指标 指标属性

低空经济 产业发展投入 地方一般公共预算支出 +

资源错配 -

产业发展产出 工业企业营业收入 +

第三产业产值占地区生产总值比重 +

政策资源 政策支持 +

基建资源 固定资产投资 +

机场起降架次 +

创新资源 航空专业院校 +

科学研究和技术服务人数 +

RD内部经费支出 +

表S3 描述性统计

Tab.S3 Descriptivestatistics

Variables Obs Mean Std.dev. Min Max

lae 270 0.234 0.148 0.082 0.794

nqp 270 0.236 0.096 0.073 0.578

open 270 0.361 0.477 0.002 3.702

sce 270 0.426 0.089 0.236 0.719

dgi 270 0.139 0.039 0.082 0.252

pd 270 6.581 0.588 2.684 7.856

inf 270 17.272 6.706 4.110 33.470

hcl 270 0.061 0.034 0.010 0.150

tec 270 0.042 0.025 0.006 0.143

uis 270 2.521 0.108 2.302 2.836


