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第一部分   简介



简介

1.应对目前畜禽养殖中出现的病害等问题，除却使用抗生素，人们

开始选择新的代替物，如：益生元，益生菌，植物提取物等。

2.益生菌能够维持肠道环境的健康，改善肠道功能以此

来作为抗生素的替代品，被人们所关注。



简介

植物乳杆菌的代谢产物包括乳酸，细菌素和蛋白酶，它们可以维持肠

道微生物的平衡，促进动物的消化和吸收功能。针对其对外界环境的敏

感性，可以使用微胶囊技术来提高其对外界环境的抵抗能力。

丁酸梭菌是一种肠道益生菌，可以提高肠道的消化吸收能力，并抑制

有害微生物的增值。丁酸梭菌的代谢产物含有淀粉酶，淀粉酶可以水解

淀粉和碳水化合物转化为低聚糖。低聚糖可以动物肠道中的双歧杆菌和

乳酸杆菌所利用。



简介

肠道内的微生物可以代谢产生短链脂肪酸等物质，这些短链脂肪酸可以

通过降低肠道pH来抑制有害菌的生长，短链脂肪酸尤其是丁酸盐，在肠道能

量代谢过程中发挥着重要的作用。

虽然在前期研究中有着丁酸梭菌对肉鸡脂代谢以及肠道微生物的研究，

但仍需研究其对短链脂肪酸的影响。



第二部分   材料和方法



材料和方法

1.实验设计

实验对象：一天左右的雄性Arbor Acres肉鸡（41.6±5g）

实验分组：Control group (CON) ，C. butyricum group(CB)

，microencapsulated L. plantarum group (MLP), C. 

butyricum and microencapsulated L. plantarum group (MIX)

，antibiotics group (ANT) ，。每组7个重复，每个重复4只鸡

。

养殖时间：42天

养殖管理：第一周32-35℃，第二周后维持在25℃。

喂食：自由摄食，并在第七天和第十四天注射疫苗。



材料和方法

养殖期间喂食基础饲料配方



材料和方法

生长实验

在第21天和第24天，喂食12h后进行城称重，并统计再次期间饲料喂食量。用

以计算平均日增重（ADG），平均日摄入量（ADFI）和饲料转换率（FCR）。

血清免疫水平

在第21天和第24天，每笼选取一只鸡进行翼静脉取血，血清在4℃，3000rpm

离心10min，保存在-20℃，使用ELISA检测血清中IgA, IgM，IgG 水平。



材料和方法

肠道形态学观察

在第21天和第24天，翼静脉取血后，处死，取1cm空肠段，使用生理盐水进

行冲洗，10％的福尔马林中固定过夜，在梯度酒精（50％，70％，80％，96％

和100％）中连续脱水，用二甲苯透明并在石蜡中包埋，然后用切片机切成5μm

厚的切片。通过图像分析仪来测量绒毛高度和隐窝深度。

挥发性脂肪酸分析
将盲肠内容物无菌收集到管中并立即液氮速冻，保存在-80℃下以进行VFA

分析。取约0.25g消化物用2ml蒸馏水稀释，匀浆并离心后，取1ml上清液并加入

0.2ml偏磷酸溶液。将样品混匀并置于冰浴中至少30分钟以使其蛋白质完全沉淀

。 最后，将样品10,000rpm离心10min，用气相色谱仪进行检测。



第三部分   实验结果



实验结果

除在第21天，ANT组的FCR低于其他组（P <0.05）。在所有处理中没

有观察到生长性能的差异（P> 0.05）。



实验结果

CB组在第21天的IgM水平高于CON组（P <0.05）。



实验结果

在第42天，CB组的隐窝深度显着低于NOC组（P <0.05）。 与NOC组相比，

CB组绒毛高度/隐窝深度比显着增加（P <0.05）。



实验结果

在第21天，MLP组肉鸡的盲肠消化物中乙酸和戊酸的含量显着高于NOC组（P <0.05）

。 与NOC组相比，CB组在第21天具有更高的乙酸水平（P <0.05）。 在第42天，与对照组

中相比，MLP组和ANT组具有更高的丙酸水平（P <0.05）。



第四部分   讨论分析



讨论分析

1.与对照组相比，丁酸梭菌和植物乳杆菌可以提高血清免疫球蛋白的水平可能的

原因是丁酸梭菌和植物乳杆菌的代谢产物主要是蛋白质和B族维生素，可以促进抵抗

力家禽的能力。但C. butyricum和L. plantarum没有显示出比CB或MLP组显着的效果

。具体机制需要进一步研究。

2.空肠是肉鸡肠道营养吸收的主要区域，营养素的消化和吸收是通过小肠的绒毛/

隐窝轴的柱状上皮细胞异质单层完成的。健康的鸡往往有更长的绒毛，更浅的隐窝

和更大绒毛高度/隐窝深度比。目前的结果显示微囊化植物乳杆菌和丁酸梭菌的补充

对形态参数没有显着影响。具体的行动机制需要进一步研究。



讨论分析

3. VFA在动物体内的基本作用之一是提供能量。乙酸，丙酸和丁酸被肠粘膜

上皮细胞作为能量来源吸收，可促进胃肠道细胞的增殖和成熟。微生物群具有高

发酵碳水化合物的能力。 C. butyricum可以产生乙酸，肠道中的丁酸和其他有机

酸，不仅提供营养，还能降低肠道pH值，促进乳酸杆菌的生长，抑制病原微生

物的生长，维持肠道菌群的平衡并改善动物健康。



题目
TOPIC

IF=2.052



第一部分   简介



简介

1.产肠毒素的大肠杆菌引起的大肠杆菌病是一种严重的感染，

导致了家禽业巨大的经济损失。

2.丁酸是上皮细胞特别重要的营养物质，能够对肠道病原体起

到抑制作用。同时丁酸梭菌耐低pH和高温，实验表明其能够促进

生长，平衡肠道微生物群，改善肠道形态，刺激免疫系统，改善

肉质和脂肪酸等特性，这使它成为一个良好的饲料添加剂。

3. 丁酸梭菌可以通过抑制大肠杆菌来预防大肠杆菌所诱导的肠

道疾病和大肠杆菌诱导的细胞凋亡。然而，关于丁酸梭菌对大肠

杆菌所致病的动物的影响报道很少。因此本研究旨在研究丁酸梭

菌对大肠杆菌K88攻毒的肉鸡所产生的免疫应答，肠屏障功能和消

化酶活性的影响。



第二部分   材料和方法



材料和方法

实验对象：一天的雄性Cobb 肉鸡

实验分组：Negative control treatment (NC)，Positive 

control treatment (PC) ，C. butyricum treatment (CB) ，

Colistin sulfate treatment (CS) ，每组6个重复，每个重复

15只鸡。

饲养管理：NC组与其他实验组分别在两个不同的房间饲

养，两个房间实验条件相同。前6天均喂食基础饲料，在

第7天各实验组分别喂食含生理盐水，丁酸梭菌，硫酸粘

杆菌素的饲料。



材料和方法

饲料配方

在浙江汇佳生物科技有限公司购

得C.butyricum菌株（HJCB998）

，且在液体发酵罐中37°C厌氧

生长48小时，然后通过离心获取细

菌，使用喷雾干燥技术进行干燥处

理。 硫酸粘杆菌素购自于浙江钱江

生化有限公司。大肠杆菌K88菌株获

自浙江大学动物科学学院，并在

37°C下进行培养。



材料和方法

样品采集

1.在第3,7,14和21天分别称重，以便计算BW和ADG

2.每个重复选取一只鸡进行翼静脉取血，处死后剪取1cm左右的空肠

段，然后用PBS轻轻冲洗多余的空肠，用无菌刀片从中刮下空肠粘膜于无

菌微量离心管，于-20°C保存。



材料和方法

称取空肠粘膜0.5g，加入4.5mL 的0.9％盐溶液，制成10%匀浆液，

6000g离心15min。收集上清液，使用ELISA试剂盒测定IL-4、TNF-α。

细胞因子检测

测量血清内毒素的浓度，使用LAL试剂盒：样品在70℃下加热10分

钟。 用25％乙酸终止反应，然后在405nm处读取吸光度。 

通过检查试剂盒检测二胺氧化酶（DAO）活性。

血清内毒素和二胺氧化酶

二胺氧化酶是人类和哺乳动物小肠粘膜上层绒
毛中具有高度活性的细胞内酶，能够反映肠道
机械屏障的完整性和受损伤程度。



材料和方法

空肠段用0.9％盐溶液冲洗，然后用10％甲醛 - 磷酸盐缓冲液固定48小时，组

织梯度脱水。切片6μm。 使用苏木精染色，Qwin软件分析图像。测量10个最长的

空肠绒毛和最低的空肠隐窝，从而计算平均值。

空肠形态学分析

先将空肠粘膜转移到含有10mL PBS（7.4pH）的灭菌管中，然后进行超声

波处理解离组织。 5000g离心25分钟，取上清液。根据试剂盒说明书测定酶活

性。

消化酶活性



第三部分   实验结果



实验结果

除CB和CS的ADG高于3-7天的NC组。

其他没有观察到NC，CB和CS组间的BW和ADG的显着差异。



实验结果

在3天，CB组的空肠粘膜TNF-α浓度高

于NC或PC组（P <0.05）。

在14天，与PC组相比，CB组空肠粘膜

IL-4的浓度较高（P <0.05）。



实验结果

与NC组相比，大肠杆菌显着增加了

实验过程中血清内毒素和血清DAO在整

个实验过程中，CB和CS组的血清内毒素

浓度和血清DAO浓度无显着差异。与NC

组相比，CB和CS组的血清内毒素浓度（

除14天，21天）和血清DAO浓度有显着

差异。



实验结果

第7,14和21天，与PC，NC或CS组相比，CB组具有较高（P <0.05）的空肠绒毛高

度。且与PC组相比，CB组在整个实验中拥有较低的空肠隐窝深度（P <0.05），而CS

组则在第7,14和21天具有较低（P <0.05）的空肠隐窝深度。



实验结果

大肠杆菌显着降低了空肠粘膜淀粉酶的活性，CB和CS之间淀粉酶活性无显着差异。



第四部分   讨论分析



讨论分析

研究结果表明，大肠杆菌K88攻击降低了BW和ADG，降低了肠屏障功

能和消化酶活性，但膳食补充丁酸梭菌可以改善这些情况。

研究结果表明，丁酸梭菌和硫酸粘杆菌素对生长性能，免疫反应，肠屏

障功能和消化酶活性的影响没有显着差异，说明丁酸梭菌有可能饲养除更健

康的肉鸡。

因此丁酸梭菌有可能作为动物生产抗生素的替代品广为应用。



个人总结

1.丁酸梭菌对健康机体的生长性能没有显著促进作用，但当机体存在损伤时，

有一定的促进作用。

2.无论机体处于健康或损伤时，丁酸梭菌均具有一定的提高机体免疫的作用。

3.丁酸梭菌可以促进机体机械屏障的提升，有助于维持肠道的完整性。

4.丁酸梭菌可以增加肠道短链脂肪酸水平，有利于机体肠道健康的维持。



请各位老师同学批评指正

河南师范大学水产学院


