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【实验目的】
1. 了解牛顿冷却定律。
2. 测定金属比热容。
【实验仪器】
金属比热容测定仪，秒表等。
【预习要求】
1. 简要推导测量公式。
2. 写出实验步骤与记录表。
【实验依据】



根据牛顿冷却定律，用冷却法测定金属的比热容是量热学中常用方法之一。若已知标准样品在不同温度的比热容，通过作冷却曲线可测量各种金属在不同温度时的比热容。本实验以铜为标准样品，测定铁、铝样品在100或200时的比热容。通过实验了解金属的冷却速率和它与环境之间的温差关系以及进行测量的实验条件。单位质量的物质，其温度升高1K(1)所需的热量叫做该物质的比热容，其值随温度而变化。将质量为M1的金属样品加热后，放到较低温度的介质(例如：室温的空气)中，样品将会逐渐冷却。其单

位时间的热量损失()与温度下降的速率成正比，于是得到下述关系式：

                             (1)



(1)式中C1为该金属样品在温度时的比热容，为金属样品在时的温度下降速率。根据冷却定律有：

                           (2)



(2)式中为热交换系数，S1为该样品外表面的面积，m为常数，为金属样品的温度，为周围介质的温度。由式(1)和(2)，可得：

                       (3)
同理，对质量为M2，比热容为C2的另一种金属样品，可有同样的表达式：

                      (4)
由上式(3)和(4)，可得：	


所以：







如果两样品的形状尺寸都相同，即S1=S2；两样品的表面状况也相同(如涂层、色泽等)，而周围介质(空气)的性质当然也不变，则有1=2。于是当周围介质温度不变(即室温恒定而样品又处于相同温度=)时，上式可以简化为：

                              (5)

如果已知标准金属样品的比热容C1质量M1；待测样品的质量M2及两样品在温度时冷却速率之比，就可以求出待测的金属材料的比热容C2。
【实验内容与方法】
    测量铁和铝在100℃时的比热容
1．用天平称出各金属样品的质量ｍ,根据 ｍCu>ｍFe>ｍAl这一特点把它们区别开来（由于各样品表面均镀上了相同的金属薄层，它们的长度、直径都相同，故难以直观分辨）。





2．将样品安置在防风金属筒内，使热电偶热端的铜导线与数字表的正端相连；冷端铜导线与数字表的负端相连开始加热。当样品加热到150℃时，移去加热电炉，盖上金属圆筒的盖子，让样品自然冷却，。当数字电压表读数为某一定值即150时，切断电源移去电炉，样品继续安放在与外界基本隔绝的金属圆筒内自然冷却(筒口须盖上盖子)。当温度降到接近103时开始记录，测量样品由103下降到97所需要时间。按铁、铜、铝的次序，分别测量其温度下降速度，每一样品重复测量3-5次。注意：热电偶的热


电动势与温差在一小温差范围内可看做线性关系，即故 。
【数据处理】
实验数据处理示例：
样品质量：MCu=    g ;  MFe=    g ;  MAl=    g 。


热电偶冷端温度：=0 。


表1 样品从103下降到97所需时间(单位为S)
	 次数

样品
	1
	2
	3
	4
	5
	
平均值
	


	Fe
	
	
	
	
	
	
	

	Cu
	
	
	
	
	
	
	

	Al
	
	
	
	
	
	
	



以铜为标准：C1=CCu=0.0940 cal/(g)。

铁：。

铝：。
[image: ]【阅读材料】
1.实验装置







图6-1
图6-1为实验装置示意图。其中A)热源,采用75瓦电烙铁改制而成，利用底盘支撑固定并可上下移动；B)实验样品，是直径5mm，长30mm的小圆柱，其底部钻一深孔便于安放热电偶，而热电偶的冷端则安放在冰水混合物内；C)铜-康铜热电偶；D)热电偶支架；E)防风容器；F)三位半数字电压表，显示用三位半面板表；G)冰水混合物。
   2. 几种金属材料的比热容
表2 几种金属材料的比热容
	    比热容C

温度
	
Fe(cal/(g))
	
Al(cal/(g))
	
Cu(cal/(g))

	
100
	0.110
	0.230
	0.0940
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