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突破式创新对民营企业发展韧性的影响研究
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摘 要:提升发展韧性是企业应对日益复杂的国内外形势的关键.基于2013-2022年沪深A股中的民营企业

数据,构建了企业发展韧性的评价指标体系,分析了突破式创新对企业发展韧性的影响及机制路径,并揭示市场竞

争与外向依赖度的调节效应.研究发现,突破式创新能显著提高企业的发展韧性.在市场竞争更为激烈和外向依赖度

更高的企业中,这一促进作用更强.机制分析显示,突破式创新一方面会通过提高新技术开发能力和维护市场份额增

强企业发展韧性;另一方面,也会加剧资源挤占而抑制企业发展韧性.结合上述研究结论,提出了相应的对策建议.一
方面,企业家应以突破式创新助力长期韧性发展;另一方面,政府应引导金融和风险资金向民营企业创新项目倾斜.
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党的二十大报告指出,要毫不动摇巩固和发展公有制经济,毫不动摇鼓励、支持、引导非公有制经济发

展.民营经济作为我国经济的重要组成部分,是推动我国发展不可或缺的重要力量,是推进中国式现代化的

生力军和高质量发展的重要基础.然而,在中美经贸冲突和国际经济环境变化的多重因素叠加影响下,民营

企业面临经营成本上升、应收账款增加、融资难、融资贵等诸多困难,经营压力显著增加.在此背景下,民营企

业如何提升其自身发展韧性,已成为民营经济实现高质量发展的重要课题.
“韧性”最早是机械物理学概念,指物体受到外力冲击后维持或恢复原有状态的能力.WILDAVSKY[1]

将韧性引入企业研究领域,认为韧性企业能有效应对环境不确定性,维持生存与发展.疫情期间既有大量中

小企业破产,也有企业实现逆势增长[2].这种现象不仅存在于不同行业之间,同一行业内亦呈现相似情况.这
一现象引人深思:具备发展韧性的企业究竟有何特质? 现有研究从三方面探讨了企业韧性影响因素:个体层

面关注管理者背景特征;内部治理层面涉及ESG表现、股东关系网络、数字化转型等;外部环境层面涵盖投

资者保护制度、政府支持等.但值得注意的是,这些因素的改善未能从根本上提升企业的核心竞争力:当管理

层变动、政策支持减弱或数字化转型普及时,企业仍难以有效抵御二次冲击.
作为核心竞争力的源泉,创新存在差异化作用机制:渐进式创新通过持续优化产品性能和技术,帮助企

业适应小幅市场需求波动,维持短期运营稳定性;突破式创新则通过颠覆性技术重构市场生态,打破技术路

径依赖,帮助企业应对市场的结构性冲击[3].二者在时序上具有协同性:突破式创新的成果常植根于渐进式

创新的积累.更关键的是,二者价值随外部冲击强度变化.在稳定环境和周期性波动中,渐进式创新发挥基础

性作用;面对技术封锁、制度压力、行业范式变革等系统性风险时,突破式创新通过重塑产业链可有效提升抗
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风险能力,提升企业发展韧性.基于此,本文以沪深A股中民营性质的上市公司为样本,从防御、抵抗、恢复

和成长能力四维度构建企业发展韧性评价体系,系统分析突破式创新的影响机制.

1 理论分析

1.1 突破式创新对企业发展韧性的影响机制

企业发展韧性指企业应对外部冲击时保持生存、恢复并实现成长的综合能力[4].在全球经济不确定性加

剧的背景下,企业发展韧性作为民营企业抵御风险、实现可持续增长的核心能力,其内涵可分解为防御能力、
抵抗能力、恢复能力与成长能力4个维度[5].防御能力体现在通过资源储备预防潜在冲击发生概率;抵抗能

力表现为在冲击发生时维持核心业务稳定的抗压持久力;恢复能力强调遭受损失后通过资源重构实现运营

修复的效率;而成长能力则指向冲击后利用危机契机实现战略跃迁的增长驱动力.这一多维框架突破传统单

维韧性认知,为解析突破式创新的差异化作用奠定基础.
相较于聚焦局部优化、强调稳定性的渐进式创新,突破式创新以颠覆性技术突破和产品范式重构为核

心,在目标导向、风险特性与资源需求上差异显著[6].突破式创新需打破技术路径依赖、承担高风险、跨领域

资源整合.既有研究多笼统讨论创新的影响,忽视两类创新的本质区别,易导致理论与实践偏差.
路径锁定理论揭示,突破式创新可通过跨领域知识重组打破技术依赖,增强企业防御与抵抗能力[7-8].

然而,技术跃迁需要长期且大规模的资源投入,这对企业的现金流、组织资源等构成了较大压力,易落入“创
新成果和绩效未显现、资源持续投入”的陷阱,最终加剧系统性风险[9].但这种短期抵抗力下降是长期韧性跃

升必要预付成本.
在产品竞争层面,突破式创新开发的新一代产品具有不可替代性,既能帮助企业提升冲击后的恢复效

率,又能通过定义新需求标准脱离同质化竞争,增加产品市场份额,强化成长能力[10].然而,产品先进性与市

场接纳度可能存在时滞,若研发失败或未达预期,反而会削弱韧性.这表明突破式创新的韧性增益需以产品-
市场动态适配为前提.

综上,突破式创新通过技术储备与新产品优势打破市场格局,对企业韧性形成结构性提升,但也因资源

挤占产生阶段性抑制,二者构成结构性优势与阶段性抑制并存的双重作用机制.动态能力理论指出,决定净

效应的并非创新强度本身,而是企业在快速变化的市场环境中如何通过持续调整自身资源,保持技术代际跨

越与决策平衡能力[11].
基于上述分析,可提出如下假设.H1:突破式创新总体促进企业发展韧性;H2a:突破式创新伴随着新技

术开发能力提高和新产品市场份额增加,对企业发展韧性产生结构性提升作用;H2b:突破式创新伴随着资

源挤占,对企业发展韧性产生阶段性抑制作用.
1.2 市场竞争和外向依赖的调节效应机制

基于制度理论合法性压力视角,市场竞争通过压力转化机制显著强化突破式创新对企业韧性的促进作

用.行业竞争本质是企业获取市场合法性的核心场景,激烈竞争倒逼企业打破路径依赖,聚焦突破式创新构

建差异化优势[12].具体来看:防御维度通过多技术路线并行研发降低被替代风险;抵抗维度凭借技术壁垒维

持核心业务稳定性.恢复维度提升企业威胁感知能力与资源重组效率;成长维度倒逼企业挖掘新需求、开辟

高附加值领域.最终,外部竞争压力内化为创新动能,推动四大企业韧性维度协同跃升.
依据国际化理论逻辑,外向依赖度通过国际标准倒逼机制放大突破式创新的韧性增益[13].外向依赖是

企业嵌入全球价值链的规则适配过程,出口市场的严苛要求驱动突破式创新聚焦高品质技术与产品:防御维

度通过专利国际化、核心部件自主化降低供应链风险;抵抗维度夯实核心业务抗冲击性;恢复维度凭借跨文

化适配优化危机响应;成长维度依托海外市场规模实现创新成果的规模经济与网络效应.全球高标准牵引

下,创新技术势能转化为系统性韧性优势.
基于以上分析,提出如下假设.
H3a:行业市场竞争对突破式创新与企业发展韧性的正相关关系存在同向的调节效应;

H3b:外向依赖度对突破式创新与企业发展韧性的正相关关系存在同向的调节效应.
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2 数据、模型和变量选取

2.1 数据来源

为避免国有企业与民营企业在政企关系、资源获取方面的差异对研究结论造成干扰,本文选取2013-
2022年沪深A股民营上市企业为样本.在此基础上,剔除了金融和房地产行业、存续时长少于5年、按《证监

会行业分类》中大类行业发生变更的企业样本,最终得到1547家有效观测值.数据来源方面,本科及以上学

历员工占比来自 Wind数据库,其余变量均取自CSMAR数据库.
2.2 模型构建

为检验突破式创新对企业发展韧性的影响及其机制,建立如下模型:

rit=α0+α1×lit+∑
j
δj ×Xj,it+Id +εit, (1)

Mit=α0+α1×lit+∑
j
δj ×Xj,it+Id +εit, (2)

rit=α0+α1×lit+α2×Mit+∑
j
δj ×Xj,it+Id +εit, (3)

在方程(1)中rit 表示企业发展韧性,lit 表示突破式创新水平,Xj,it 是第j个控制变量,Id 表示行业虚拟变量,
用于控制行业因素的影响.在方程(2)、(3)中Mit 是机制变量,分别检验新技术开发能力、新产品市场份额和

资源挤占3个方面.
为了进一步观察调节效应,在方程(1)的基础上引入乘积交叉项.为缓解交互项与自变量的多重共线性,

本文对调节变量进行均值中心化处理,再构建交互项:

rit=α0+α1×lit+λ1×(lit×Nit)+∑
j
δj ×Xj,it+Id +εit, (4)

其中Nit表示市场竞争和外向依赖度两个调节变量,交叉项系数反映了调节效应.该模型能揭示变量间的相

互作用机制、支持正负路径的综合分析.
2.3 变量定义

(1)企业发展韧性.现有测度方法主要包括问卷法[14]、股价波动法[7]、财务指标法.本文突破单一指标局

限,基于企业发展韧性内涵,从防御能力、抵抗能力、恢复能力、成长能力4个维度构建综合指标[15],并采用

熵权法进行加权(附录表S1).(2)突破式创新.目前学术上对企业突破式创新水平有两类衡量指标.第一类是

发明专利被引用水平,如有学者认为专利被引用说明该专利进入了市场认可环节,是创新突破的标志[16].第
二类是实质性创新,即采用发明专利数量进行衡量[17-18].为了使实证结论更加可信,本文采用行业发明专利

引证数量来衡量企业突破式创新水平,并以企业发明专利数量进行稳健性检验.(3)机制变量.根据前面的分

析,本文的机制变量包括企业新技术开发能力、新产品市场份额和资源挤占3个方面.基于数据可得性,新技

术开发能力采用企业本科及以上学历员工数量比例衡量.新产品市场份额采用企业营业收入占行业的比重

衡量.从直观角度而言,资源挤占通常是指对企业现金流的挤出.然而,由于企业存在外部融资功能,即便缺

乏直接可利用的自由现金,也能够通过融资获得资金.因此,融资约束可以看作是资源挤占的真实反映[9].本
文以KZ指数衡量融资约束,该指数值越高,表示资源挤占越明显.(4)调节变量.市场竞争程度采用勒纳指数

衡量,该指标为逆指标,即数值越小意味着企业遭受的市场竞争越激烈.对于企业外向依赖度,本文以海外营

业收入与企业总营业收入的比值来衡量,这里的海外营业收入包括了出口额和海外销售额.(5)控制变量.选
择企业规模、固定资产率、高管持股、两职合一作为控制变量,具体定义见表S1.

3 实证结果分析

变量统计相关描述见附录.
3.1 突破式创新对民营企业发展韧性的影响

通过F 检验和Hausman检验,采用固定效应估计(表1).列(1)~(6)中核心变量lnbti均在1%水平显

著正向影响企业韧性,其系数变动较小,模型稳健,印证突破式创新通过提升技术与抗风险能力增强韧性的
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作用稳定.
表1 突破式创新对企业发展韧性的影响

Tab.1 Theimpactofbreakthroughinnovationoncorporateresilience

因变量 resilience

模型 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

ln(bti) 0.145***(0.040) 0.110***(0.041) 0.121***(0.041) 0.121***(0.041) 0.110***(0.041) 0.110***(0.041) -0.012(0.097)

ln(bti2) 0.026(0.019)

ln(income) 0.362***(0.078) 0.409***(0.078) 0.407***(0.078) 0.136*(0.083) 0.131(0.084) 0.125(0.084)

ppe 3.318***(0.653) 3.308***(0.654) 3.078***(0.652) 3.063***(0.656) 3.068***(0.656)

du -0.071(0.131) -0.061(0.130) -0.047(0.130) -0.046(0.130)

ei -4.247***(0.430)-4.203***(0.432)-4.179***(0.432)

行业控制 NO YES YES

常数项 10.808***(0.106) 3.183*(1.639) 1.484(1.672) 1.557(1.677) 7.990***(1.793) 8.437***(2.214) 8.699***(2.222)

N 14354 14354 14354 14354 14354 14354 14354

  注:*p<0.10,**p<0.05,***p<0.01,括号内为标准误,下同.

  列(7)加入突破式创新的平方项后,一次项与二次项均不显著,表明突破式创新对企业韧性的影响呈线

性关系,无“U型”或“倒U型”特征,理论提及的资源挤占抑制效应未显现,验证假设H1.
控制变量对企业发展韧性具有显著影响.具体而言,企业规模(ln(income))、固定资产率(ppe)均显著正

相关,前者因资源与抗风险能力更充足,后者得益于资源配置稳定性;高管持股(ei)显著负相关,或因过高持

股易导致高管短期利益导向,加剧企业长期脆弱性.
3.2 稳健性检验

为检验上述结论的可靠性,从3个角度展开稳健性检验.其一,替换解释变量.表2列(1)以企业发明专利

数(ln(patent))替代突破式创新指标,系数仍显著为正,表明作用具有一致性.其二,处理内生性问题.列(2)-
(3)以滞后一期突破式创新(ln(btit-1))、行业突破式创新水平(ln(indbti))为工具变量,结果稳健,排除内生

性干扰;滞后变量体现长期效果,行业指标纳入外部创新氛围,提升解释力.其三,更换估计方法.列(4)因企

业韧性取值0~1采用面板tobit模型,列(5)用系统GMM估计,系数均显著为正,说明作用不受因变量范围

及估计方法影响.
表2 稳健性检验

Tab.2 Robustnesstest

因变量 resilience

模型 (1) (2) (3) (4) (5)

ln(patent) 0.113**(0.057)

ln(btit-1) 0.179***(0.043)

ln(indbti) 0.337***(0.068)

ln(bti) 0.106***(0.039) 0.154**(0.062)

ln(income) 0.158*(0.083) -0.053(0.092) 0.042(0.086) -0.094(0.073) -1.072***(0.145)

ppe 3.056***(0.657) 2.927***(0.713) 3.171***(0.651) 0.529(0.604) -6.979***(1.694)

du -0.060(0.131) -0.028(0.138) -0.053(0.130) 0.035(0.125) -0.076(0.284)

ei -4.233***(0.435) -4.274***(0.489) -3.899***(0.436) -3.778***(0.405) -6.106***(0.668)

行业控制 YES YES YES YES YES

常数项 7.659***(1.805) 11.928***(1.985) 7.536***(1.785) 13.365***(1.600) 35.307***(3.226)

N 14200 12807 14354 14354 14354

  由此表明,在替换解释变量的衡量指标、更换估计方法和考虑内生性问题后,企业突破式创新能显著提

高企业发展韧性的结论依然稳健.
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3.3 市场竞争和外向依赖度的调节效应

引入突破式创新与中心化后的市场竞争、外向依赖度的乘积交互项以检验调节效应.
市场竞争层面,表3列(1)显示,突破式创新系数显著为正,其与市场竞争的交叉项系数显著为负,表明

市场竞争越激烈,突破式创新对企业韧性的正向促进作用越强;将中心化后的勒纳指数为正划分为高竞争

组,为负为低竞争组后,列(2)高竞争组的ln(bti)系数大于列(3)低竞争组,进一步佐证了这一结论.
表3 市场竞争和外向依赖度的调节效应

Tab.3 Themoderatingeffectofmarketcompetitionandexternaldependency

因变量 resilience

模型 (1) (2)高竞争组 (3)低竞争组 (4) (5)非外向型 (6)外向型

ln(bti) 0.370***(0.015) 1.042***(0.263) 0.092***(0.023) 0.042**(0.016) 0.016(0.022) 0.075**(0.034)

ln(bti×lena) 0.809***(0.029)

ln(bti×external) 0.422***(0.043)

ln(income) 0.472**(0.146) -0.594***(0.161) 0.231*(0.134) 0.505***(0.145) 0.596***(0.157) 0.478***(0.143)

ppe 5.378***(1.000) 4.883***(1.411) 6.444***(0.603) 5.503***(1.034) 3.710***(0.915) 10.476***(1.363)

du -0.038(0.131) 0.192(0.153) -0.136(0.022) -0.035(0.102) 0.044(0.129) -0.089(0.382)

ei -2.073***(0.418)-1.917***(0.333) -2.292**(1.084) -2.049***(0.425)-2.546***(0.698) -4.042**(1.249)

行业控制 YES YES YES YES YES YES

常数项 2.133***(0.281) 2.423***(0.382) 1.645***(0.238) 2.232***(0.272) 2.355***(0.289) 2.034***(0.299)

N 14351 7552 6799 14351 9758 4593

  外向依赖度方面,列(4)结果显示,突破式创新及其与外向依赖度的交叉项系数显著为正,说明外向依赖

度越高,突破式创新对韧性的促进效应越显著;中心化后的外向依赖度按正负分组后,列(5)非外向型企业的

lnbti系数不显著,而列(6)外向型企业的系数显著为正,再次验证了该调节作用.由此,假设H3a和H3b成立.
3.4 机制分析

为检验突破式创新影响企业韧性的机制,本文聚焦新技术开发能力、新产品市场份额的正向路径与资源

挤占的负向路径展开分析.表4列(1)显示突破式创新对新技术开发能力显著为正,列(2)该能力对韧性亦显

著为正,表明突破式创新通过提升技术实力强化韧性;列(3)突破式创新对新产品市场份额显著为正,列(4)
市场份额对韧性显著为正,印证创新通过扩大市场份额筑牢韧性基础.负向机制方面,列(5)突破式创新对融

资约束显著为正,列(6)融资约束对韧性显著为负,说明创新可能因资源挤占加剧融资压力,削弱韧性.综上,
突破式创新通过正向双路径提升韧性、负向路径弱化韧性,假设H2a、H2b成立.

4 结论与建议

提升民营企业发展韧性是践行 “两个毫不动摇”、稳定经济大局的重要目标.基于2013-2022年沪深A
股民企数据的实证研究表明,突破式创新通过新技术开发与市场份额占据提升企业韧性,且受市场竞争和外

向依赖度调节,核心结论如下:
第一,突破式创新对民企韧性呈显著正向线性影响,未呈现“U型”或“倒 U型”特征;企业规模、固定资

产率正向影响韧性,高管持股过高可能加剧脆弱性,经替换指标、处理内生性、更换估计方法后,结论稳健.
第二,调节效应显示,市场竞争越激烈、外向依赖度越高,突破式创新对韧性的促进作用越显著,两类环

境中创新正向效应更强.
第三,机制检验表明,突破式创新通过提升新技术开发能力、扩大市场份额正向赋能韧性,但也会因资源

挤占加剧融资约束,对韧性产生负向影响.
基于此,提出实践建议:企业层面,企业家需秉持长期思维,聚焦突破式创新加大研发投入,坚持技术突

破路线,制定与创新适配的长远战略;政府层面,应降低门槛,引导金融和风险资本流向民企创新项目,完善

多元化金融体系、优化融资环境,通过税收优惠、财政补贴等政策提供支持.
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本研究存在静态视角局限,未来可结合企业生命周期理论[19],探讨突破式创新在企业不同发展阶段对

韧性的差异化影响,为企业动态平衡策略提供理论指引.
表4 机制分析

Tab.4 Mechanismanalysis

因变量 tech resilience share resilience kz resilience

模型 (1) (2) (3) (4) (5) (6)

ln(bti) 0.002***(0.001) 0.098**(0.039) 0.001***(0.000) 0.100**(0.041) 0.091***(0.014) 0.091**(0.042)

tech 2.651***(0.507)

share 15.828***(3.381)

kz -0.296***(0.027)

ln(income) 0.011***(0.001) -0.126*(0.073) -0.005***(0.000) 0.219***(0.085) 0.218***(0.029) 0.097(0.085)

ppe -0.094***(0.009) 0.820(0.608) -0.006***(0.002) 3.174***(0.651) 4.932***(0.228) 1.786***(0.686)

du -0.003(0.002) 0.052(0.126) -0.001*(0.000) -0.052(0.130) -0.047(0.045) -0.122(0.133)

ei -0.078***(0.006)-3.536***(0.406)-0.013***(0.001)-4.044***(0.432)-3.562***(0.157)-3.167***(0.471)

行业控制 YES YES YES YES YES YES

常数项 0.044*(0.025) 13.274***(1.583) 0.129***(0.005) 5.952***(1.844) -4.784***(0.627) 8.789***(1.852)

N 14354 14354 14353 14353 13431 13431

  附录见电子版(DOI:10.16366/j.cnki.1000-2367.2025.03.04.0002).
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Theimpactofbreakthroughinnovationontheresilienceofprivateenterprises

XueRongli1,WangShubai1,GuBinjie1,HaiBenlu2

(1.FacultyofAppliedEconomics,UniversityofChineseAcademyofSocialSciences,Beijing102488,China;

2.BusinessSchool,HenanNormalUniversity,Xinxiang453007,China)

  Abstract:Enhancingresilienceiscrucialforenterprisestonavigateincreasinglycomplexdomesticandinternationalenvi-
ronments.BasedondatafromprivateenterpriseslistedintheShanghaiandShenzhenA-sharemarketsfrom2013to2022,this
studyconstructsanevaluationframeworkforcorporateresilience.Itanalyzestheimpactofbreakthroughinnovationonenter-

priseresilienceanditsunderlyingmechanisms,whilerevealingthemoderatingeffectsofmarketcompetitionandexternalde-

pendency.Findingsindicatethatbreakthroughinnovationsignificantlyenhancescorporateresilience.Thiseffectisparticularly
pronouncedinfirmsfacingmoreintensemarketcompetitionandhigherexternaldependency.Mechanismanalysisindicatesthat
breakthroughinnovationenhancesresiliencebyimprovingtechnologicaldevelopmentcapabilitiesandmaintainingmarketshare
whilesimultaneouslysuppressingresiliencebyintensifyingresourcecrowding.Basedonthesefindings,thepaperproposescor-
respondingpolicyrecommendations:entrepreneursshouldleveragebreakthroughinnovationtofosterlong-termresilientdevel-
opment,whilegovernmentsshouldguidefinancialandventurecapitaltowardprivateenterpriseinnovationprojects.

Keywords:breakthroughinnovation;corporateresilience;marketcompetition;externaldependency
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  附 录

表S1 变量定义

Tab.S1 Variabledefinition

变量类型 变量名称 子维度/变量符号 衡量指标

被解释变量 企业发展韧性 防御能力 现金持有水平(现金及现金等价物/总资产)

未沉淀冗余(流动资产/流动负债)

抵抗能力 股价波动性(年内月股价收益率的标准差-1)

股价回报率(股价回报率-行业指数回报率)

恢复能力 净资产收益率

存货周转率

成长能力 营业收入增长率

每股收益增长率

解释变量 突破式创新 ln(bti) 申请发明专利被引用数量的自然对数

ln(patent) 发明专利申请数量的自然对数

机制变量 新技术开发能力 tech 本科及以上学历员工数量比例

市场份额 share 营业收入占行业的比重

资源挤占 kz 融资约束KZ指数

调节变量 市场竞争 lena 勒纳指数

外向依赖度 external 海外营业收入与企业总营收的比重

控制变量 企业规模 ln(income) 营业收入的自然对数

固定资产率 ppe 固定资产与总资产的比值

高管持股 ei 高管持股比例

两职合一 du 董事长与总经理为同一人取1,否则取0

变量统计描述

表S2显示,民营企业发展韧性均值为0.113,标准差0.076,表明大部分企业的韧性水平偏低,并且在不

同企业间存在显著差异.在企业发展韧性的子维度中,防御韧性最高,抵抗韧性次之,成长韧性最差.企业发

展韧性的上限和下限差异较大,可能受到行业特性、企业规模或外部环境等因素的影响.突破式创新指标呈

现显著分化:发明专利引用数量均值为75件,高于同期企业申请的发明专利数量(12件/a),部分头部企业

技术创新投入显著高于行业平均水平.
在反映突破式创新可能影响企业发展韧性的3个中介变量中,本科及以上学历员工比例均值为25.9%,

但标准差较大(0.210),企业间差异显著.市场份额均值为1.5%,印证民营企业市场渗透率偏低,可能与民营

企业普遍规模较小、市场竞争激烈有关.融资约束KZ指数均值为0.613,但标准差较大,显示样本企业在融

资环境上的分化.
调节变量和控制变量的统计结果见表S2.市场竞争的均值为0.126,表明样本企业普遍处于中等竞争水

平,市场竞争强度在企业间差异较大.部分企业面临的竞争非常激烈,而另一些企业则可能具有较为宽松的

市场环境.外向依赖度平均值为0.149,表明样本企业中对外部市场依赖较高的企业占比较少,但部分企业具

有较强的国际化能力.根据其他变量,样本企业在企业收入、固定资产投资、治理结构等方面都有相似性.



表S2 变量统计描述

Tab.S2 Statisticaldescriptionofvariables

变量 观测值 均值 标准差 最小值 最大值

resilience 14354 0.113 0.076 0.042 0.673

ln(bti) 14354 2.455 1.744 0.000 6.973

ln(patent) 14200 1.226 1.276 -0.100 5.252

tech 14354 0.259 0.210 0.000 0.882

share 14353 0.015 0.037 0.000 0.250

kz 13431 0.613 2.305 -6.097 6.073

变量 观测值 均值 标准差 最小值 最大值

lena 14200 0.126 0.124 -0.337 0.500

external 14354 0.149 0.220 0.000 0.883

ln(income) 14354 21.290 1.271 18.604 24.963

ppe 14354 0.200 0.129 0.005 0.576

du 14354 0.369 0.483 0.000 1.000

ei 14354 0.138 0.176 0.000 0.665


