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摘 要:2015年10月，河南省鱼类资源调查队于安阳林州市采集到高原鍬属鱼类11尾.运用形态学及分子 

系统学相结合的方法进行分析后，确定该高原鍬属鱼类为河南省鱼类新纪录种一一粗壮高原鍬.标本保存于河南师 

范大学水产学院鱼类标本室.对于该鱼的主要形态特征、分布范围、生境情况、资源现状等进行了分析，提出了相应 

的资源保护建议•
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粗壮高原鍬（Triplophysa robusta ）隶属于鲤形目（Cypriniformes），条鍬科（Nemacheilinae），高原鍬属 

（Trzplophysa）,是一种能适应高原低氧和寒冷环境的中小型鱼类.喜栖息在水质清澈，水流缓慢，具砾石底 

质的山涧溪流中，以藻类、水生无脊椎动物和有机碎屑为食.它们广泛分布在我国青藏高原及其毗邻区域，也 

有部分种类分布在华北地区［1 受诸多因素的制约和影响，高原鍬属鱼类分类研究存在一些混乱，进而影 

响其区系及分布等方面的研究［3］.
2015年10月，河南省鱼类资源调查队于林州市石板岩村露水河用地笼捕获11尾高原鍬属鱼类，后经 

形态鉴定和分子系统学分析确定为粗壮高原鍬，本种系河南省新纪录种，标本保存于河南师范大学水产学院 

鱼类标本室.本文结合采集标本情况和样点生境，初步分析了该鱼的主要鉴别特征、分布区域、生存环境、资 

源现状等，提出了对粗壮高原鍬加强保护的建议

1材料与方法

1.材料

在河南省林州市石板岩村露水河用地笼诱捕获得11尾实验鱼，对其进行形态数据测量后，将其中6尾 

全鱼及5尾鱼的右侧胸鳍条采用体积分数100%乙醇固定，用做DNA的提取.取过组织的5尾鱼采用体积 

分数10%甲醛溶液固定，进行形态特征的描述和后续实验.
1.2形态测量

用数显游标卡尺（精度为0.01 mm）对6尾经体积分数10%甲醛溶液固定的样本进行测量，测量全长 

（TL）、体长（BL）、体高（BD）、体宽（BW）、头长（HL）、吻长（SNL）、眼径（OD）、眼间距（IW）、尾柄长（CPL）、 

尾柄高（CPD）、背鳍长（DL）、胸鳍长（PFL）、腹鳍长（PVL）、臀鳍长（AL）、腹鳍基末端至臀鳍起点的距离（PV）、
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腹鳍基起点至肛门的距离（PA）16项形态学指标，并用电子天平称量其体质量（BH）、体视镜（OPTEC）对样 

品背鳍、胸鳍、腹鳍、臀鳍进行计数.
1.3分子生物学方法

1.3.1 基因组 DNA 提取

DNA提取采用酚-氯仿抽提法，其操作如下：消化、抽提、沉淀、漂洗、干燥等.所需试剂:DNA提取液;蛋白 

酶K；饱和酚；氯仿-异戊醇（体积分数24 : 1）;浓度为3 mol/L的醋酸钠；一20 C无水乙醇;体积分数70%冷乙 

醇;双蒸水.
1.3.2 PCR扩增目的基因

用于PCR扩增线粒体Cyt b基因的引物对序列是：GluF_cytb： AACCACCGTTGTATTCAACTA - 

CAA, ThrR_cytb: ACCTCCGATCTTCGGATTACAAGACCG.PCR 反应体系为 30 “L: Mix 酶 1 5 “L,正反 

引物各1. “L,基因组模板1 “L,灭菌双蒸水11 “L.PCR反应条件为94 C变性5 min；94 C变性30 s,55 C 
退火30 s,72 C延伸90 s,共循环30次；72 C延伸10 min, C保存.用于PCR扩增线粒体COI基因的引物 

对序列是：L-Tri-f ： CATCCTACCTGTGGCAATCAC, L-Tri-r： TGGGCTCAGACAATAAATCCT.PCR 反 

应体系为30 “L：Mix酶15 “L,正反引物各1.5 “L,基因组模板1 “L,灭菌双蒸水11 “L.PCR反应条件为 

94 C变性5 min；94 C变性30 s,54 C退火30 s,72 C延伸1 min,共循环30次；72 C延伸10 min,4 C保 

存.对PCR产物进行检测，检测合格后送至武汉天一辉远生物科技公司进行双向测序.
1.4数据分析

用Lasergene软件包中Seqman[5]软件对测序结果中的峰图文件进行组装，组装完成后的序列通过NC- 
BI（ https： //blast. ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi）网站进行BLAST分析，确认扩增片段是否为目的基因，并分 

别下载了高原鍬属的Cyt b序列（表1）和COI序列（表2）,利用Bioedit[]软件对实验所获得的Cyt b和COI 
序列与数据库中下载得到的序列分别进行比对分析，在MEGA7.0⑺软件中进行分子系统发育树的构建，模 

型采用Kimura双参（K2P） ,1 000次重复抽样，其他参数为默认设置.将系统发育树中聚为一支的序列初分 

为一组，分别计算组内和组间遗传距离用于评价序列与物种之间的关系.
表1 本研究中涉及的Cyt b基因的样品信息

Tab.1 Information of specimen based on Cyt b gene in this study

物种名称 组别 NCBI登录号或样品编号 数据来源

粗壮高原鍬 Triplophysa robusta C1
B10143,B10144,B10145,B10146,B10147,B10148,

B10149,B10150,B10151,B10152,B10153
河南林州石板岩村露水河

粗壮高原鍬 TripOphysa robusta C2 KX373850 Unpublished

细尾咼原鍬 Triplophysa stenura C3 KJ650349,KJ650347 Unpublished

斯氏咼原鍬 Triplophysa stoliczkae C4 DQ105249 文献 [8]

湘西盲咼原鍬 Triplophysa xiangxensis C5 JN696407 Unpublished

贝氏高原鍬 Triplophysa bleekeri C6 FJ406591FJ406587 Unpublished

拟鲶高原鍬 Triplophysa siluroides C7 EF212443.KX373842 Unpublished

梭形咼原鍬 Triplophysa leptosoma C8 KX213653 .KX373839 Unpublished

黑斑高原鍬 Triplophysa strauchii C9 KX373853.KX373854 Unpublished

酒泉咼原鍬 Triplophysa hsutschouensis C10 KX373852 Unpublished

多斑咼原鍬 Triplophysa polyfasciata C11 KX373848 Unpublished

东方咼原鍬 Triplophysa orientals C12 KX373846 Unpublished

DQ105251 文献 [8]

拟硬刺咼原鍬 Triplophysa pseudostenura C13 KX373844 Unpublished

黄河咼原鍬 Triplophysa pappenheimi C14 KX373843 Unpublished

长身咼原鍬 Triplophysa tenuis C15 KX373841 Unpublished

硬刺咼原鍬 Triplophysa sdeoptea C16 KX373840.KX289612 Unpublished

武威咼原鍬 Triplophysa wuwinsis C17 KX373838 Unpublished

叶尔羌咼原鍬 Triplophysa yarkandensis Cl 8 KX373836 Unpublished

刺突咼原鍬 Triplophysa stewarti C19 DQ105248 文献 [8]
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续 表

物种名称 组别 NCBI登录号或样品编号 数据来源

未命名种T.p.GT2016 C20 KX289613,KX289613 Unpublished

贞丰咼原鍬 Triplophysa zfienfengensis C21 MK610360,MK610359 Unpublished

鼻须咼原鍬 Triplophysa nasobarbatula C22 MK610357 Unpublished

保田咼原鍬 Triplophysa baotianensis C23 MK610353 Unpublished

佳荣盲咼原鍬 Triplophysa jiarongensis C24 KU987437 Unpublished

达里湖高原鍬Triplophysa dalaica C25 KT213590 文献[]

中华沙鍬 Botia udomritthiruji C26 NC_031601 Unpublished

表2 本研究中涉及COI基因样品信息

Tab.2 Information of specimen based on COI gene in this study

物种名称 组别 NCBI 登录号或样品编号 数据来源

粗壮高原鍬 Triplophysa robusta T1 C10143,C10144,C10145,C10146,C10147,C10148, 河南林州石板岩村露水河

C10149,C10150,C10151,C10152,C10153

粗壮高原鍬 Triplophysa robusta T2 MK250411,MK250406 Unpublished

拟鲶高原鍬 Triplophysa siluroidss T3 MK250391 Unpublished,

KU558066 文献 [10]

西昌咼原鍬 Triplophysa xichangensis T4 MF123392.MF123393 Unpublished

硬刺咼原鍬 Triplophysa sdroptra T5 KU558069,KU558068 文献 [10]

斯氏咼原鍬 Triplophysa stoliczkai T6 MF123388,MF123376 Unpublished

短须咼原鍬 Triplophysa breVcauda T7 MF123338 Unpublished

KU557958 文献 [10]

细尾咼原鍬 Triplophysa stenura T8 KM611463 文献 [11]

KU558097 文献 [10]

怒江咼原鍬 Triplophysa nujiangensa T9 KM611449 文献 [11]

KU558013 文献 [10]

姚氏咼原鍬 Triplophysa yaopeizhii T10 KU558127,KU558126 文献 [10]

武威咼原鍬 Triplophysa wuwinsis T11 KU558125 文献 [10]

西藏咼原鍬 Triplophysa tibetana T12 KU558124 文献 [10]

黑斑高原鍬 Triplophysa strauchii T13 KU558123,KU558122 文献 [10]

刺突咼原鍬 Triplophysa stewarti T14 KU558108 文献 [10]

拟硬刺咼原鍬 Triplophysa pseudostenura T15 KU558047,KU558045 文献 [10]

多斑咼原鍬 Triplophysa polyfasciata T16 KU558040,KU558038 文献 [10]

东方咼原鍬 Triplophysa orientals T17 KU558023,KU558019 文献 [10]

墨曲咼原鍬 Triplophysa moquensis T18 KU558005,KU558004 文献 [10]

小眼咼原鍬 Triplophysa microps T19 KU557986 文献 [10]

麻尔科咼原鍬 Triplophysa markhneni T20 KU557985,KU557983 文献 [10]

理县咼原鍬 Triplophysa Uxanensis T21 KU557981,KU557979 文献 [10]

酒泉咼原鍬 Triplophysa hsutschouensis T22 KU557975,KU557965 文献 [10]

黑背咼原鍬 Triplophysa dorsalis T23 KU557973,KU557972 文 献 [10]

大桥 咼原鍬 Triplophysa daqiaoensis T24 KU557971,KU557970 文献 [10]

达里湖高原鍬 Triplophysa. dalaica. T25 MK250395,MK250408,MK250412 Unpublished

KU557967 文献 [10]

软口 咼原鍬 Triplophysa c扎ondrostoma T26 KU557963,KU557964 文献 [10]

贝氏高原鍬 Triplophysa bleekeri T27 KU557921,KU557911 文献 [10]

前鳍咼原鍬 Triplophysa anterodorsai T28 KU557897,KU557896 文献 [10]

阿里高原鍬 Triplophysa aliensis T29 KU557895,KU557894 文献 [10]

赛丽咼原鍬 Triplophysa selaefer T30 MK250413,MK250390 Unpublished

中华沙鍬 Botia udomritthiruji T31 NC_031601 Unpublished
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2结果

2.1形态学结果

11尾鱼的形态特征与《中国条鳅志》［］中描述大致相同，体长为体高的6.2〜8.4倍，为头长的4.2〜5.0 
倍，为尾柄长的4.4〜6.3倍；头长为吻长的1.9〜2.4倍，为眼径的6.3〜8.3倍；眼间距为眼径的1.6〜2.7倍； 
尾柄长为尾柄高的2.〜2.6倍.具体描述见表3.

表3 粗壮高原鍬形态学数据

Tab.3 Morphological measurement data of Triplophysa robusta mm

编号 TL BL BD/BL BW/BL HL/BL DL PFL PVL AL PV PA SNL/HL OD/HL IW/HL

10143 100.3 82.2 0.3 0.1 0.3 7.6 16.48 13.0 6.9 17.43 14.4 0.47 0.5 0.0

10144 88.3 74.2 0.3 0.2 0.2 8.1 13.9 11.0 5.7 13.6 11.4 0.47 0.3 0.3

10145 86.4 70.5 0.3 0.0 0.4 8.0 14.8 11.0 5.49 11.0 12.7 0.44 0.5 0.9

10146 80.6 67.6 0.2 0.0 0.3 8.8 12.9 11.1 4.2 14.7 14.45 0.45 0.3 0.0

10147 109.6 96.8 0.6 0.4 0.0 11.48 14.9 12.0 7.46 20.5 20.9 0.2 0.2 0.2

10148 92.0 79.3 0.5 0.4 0.1 9.46 12.41 10.7 7.5 17.6 15.4 0.47 0.2 0.8

10149 94.47 79.5 0.6 0.1 0.2 11.6 12.6 11.2 5.1 17.2 13.5 0.44 0.5 0.4

10150 79.5 66.0 0.6 0.1 0.1 8.1 10.4 8.6 3.5 16.6 11.2 0.47 0.6 0.6

10151 95.46 80.8 0.5 0.9 0.0 12.2 14.4 12.6 7.0 17.6 15.8 0.45 0.5 0.5

10152 93.3 78.1 0.6 0.1 0.3 11.2 12.4 11.3 4.8 17.2 11.6 0.42 0.4 0.6

10153 101.6 81.2 0.6 0.1 0.1 12.1 13.46 11.6 4.6 17.6 11.8 0.43 0.4 0.7

平均值 93.1 78.8 0.5 0.1 0.2 10.0 13.40 11.4 5.1 16.9 14.0 0.46 0.4 0.8

范围
79.25 〜 66.7 〜 0.12 〜 0.9〜 0.〜 7.36 〜 10.4 〜 8.6〜 3.75 〜 11.9 〜 11.2 〜 0.42 〜 0.12 〜 0.4〜

109.6 96.8 0.6 0.4 0.4 12.2 16.48 13. 7.46 20.5 20.9 0.2 0.5 0.3

标准差 8.4 7.8 0.1 0.2 0.1 1.9 1.8 1.08 1.3 2.9 2.2 0.3 0.1 0.3

身体延长，粗壮，前躯宽，略呈圆筒形，后躯向尾鳍方向渐侧扁，尾柄起点处的宽小于尾柄高.头部稍平 

扁，头宽大于头高•吻长等于或稍长于眼后头长•口下位，唇狭，唇面光滑或有浅皱褶•下颌匙状，边缘露出•须较

短,外吻须伸达鼻孔之下，颌须伸达眼中心和眼后缘之间的下方•鳞片退化,只在侧线附近和尾柄处能见到数量

很少的残留鳞，个别个体则无鳞•侧线完全. 

腹鳍基部起点相对于背鳍基部起点 

稍前，少数则与之相对，末端不伸达肛门 

(其间距约相等于1.5〜2个眼径).尾鳍后 

缘深凹入，两叶等长.其形态特征见图1.
2.2分子生物学及分子系统学结果

本实验通过PCR扩增共获得粗壮高

(a) 口唇结构；(b)侧视图.

图1粗壮高原鍬的主要形态鉴别特征

Fig. 1 The main diagnostic morphological characteristics of Triplophysa robusta

原鳅Cyt b序列11条.通过与NCBI数据库中的近缘种Cyt b基因序列比对后获得1 112 bp的一致序列，其

中包含保守位点514个，简约信息位点370个,T,C,A,G碱基比例分别为24.9% ,16.5% ,31.2% ,27.3%,从
碱基组成上来看，A + T(56.1%)的比例高于C + G(43.8%)的比例.通过与近缘种构建的NJ系统发育树可

以看出，本实验所得的序列与数据库中的粗壮高原鳅单独聚为一支(图2).通过系统发育结果对序列进行分 

组，计算同种鱼组内及组间遗传距离发现，本实验所获得的序列与数据库中的粗壮高原鳅种间遗传距离小于

0.02,其余各组之间遗传距离详见表4.

本实验通过PCR扩增共获得粗壮高原鳅COI序列11条.通过与NCBI数据库中的近缘种COI基因序 

列比对后获得624 bp的一致序列，其中包含保守位点458个，简约信息位点190个，T,C,A,G碱基比例分 

别为30.1 %,27.0%,24.4%, 18.5 %,从碱基组成上来看，A+T(54.5%)的比例高于C+G(45.5%)的比例.通 

过与近缘种构建的NJ系统发育树可以看出，本实验所得的序列与数据库中的粗壮高原鳅单独聚为一支(图

3). 通过系统发育结果对序列进行分组，计算同种鱼组内及组间遗传距离发现，本实验所获得的序列与数据

库中的粗壮高原鳅种间遗传距离小于0.02,其余各组之间遗传距离详见表5.
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97j KX373840. 1 Triplophysa scleroptera
100 硬刺高原鍬

东方高原鍬

黑斑高原鍬

未命名种

100

100

100

KX289612. 1 Triplophysa scleroptera

KX373844. 1 Triplophysa pseudostenura 拟硬刺高原鍬

---- KX373846. 1 Triplophysa orientalis
—DQ105251. 1 Triplophysa orientalis

-----KX373841. 1 Triplophysa tenuis 长身高原鍬

—KX373854. 1 Triplophysa strauchii
—KX373853. 1 Triplophysa strauchii
------------KX373838. 1 Triplophysa wuweiensis 武威高原鍬

-KT213590. 1:1438115521 Triplophysa dalaica 达里湖高原鍬 

rKX289614. 1 Triplophsa sp.
100~l- KX289613. 1 Triplophsa sp.

100 r KJ650349. 1 Triplophysa stenura 
KJ650347. 1 Triplophysa stenura

-----------------DQ105248. 1 Triplophysa steward 刺突高原鍬

_______ KX213653. 1 Triplophysa leptosoma
. I- KX373839. 1 Triplophysa leptosoma

--------------DQ105249. 1 Triplophysa stoliczkae 斯氏高原鍬 

-----------------------KX373848. 1 Triplophysa polyfasciata 多斑高原鍬 

［町406591. 1 Triplophysa bleekeri
100 I FJ406587. 1 Triplophysa bleekeri

91 r EF212443. 1 Triplophysa siluroides
1°° I KX373842. 1 Triplophysa siluroides

细尾高原鍬

梭形高原鍬

贝氏高原鍬

拟鲍高原鍬

-KX373843. 1 Triplophysa pappenheimi 黄河高原鍬

---------- KX373852. 1 Triplophysa hsutschouensis 酒泉高原鍬

—KX373850. 1 Triplophysa robusta 粗壮高原鍬

52
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B10143

100

97
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B10150
B10148
B10144
B10145
B10146
B10147
B10149
B10151

粗壮高原鍬一河南

B10152
B10153

JN696407. 1 Triplophysa xiangxiensis 湘西盲高原鍬

-------MK610357. 1 Triplophysa nasobarbatula 鼻须高原鍬

------------- MK610353. 1 Triplophysa baotianensis 保田高原鍬

r MK610360. 1 Triplophysa zhenfengensis
100 I MK610359. 1 Triplophysa zhenfengensis

KU987437. 1 Triplophysa jiarongensis 佳荣盲高原鍬

----------- KX373836. 1 Triplophysa yarkandensis 叶尔羌高原鍬

NC031601. 1 Botia udomritthiruji 中华沙鍬

贞原高原鍬

,0. 020 ,

图2基于线粒体Cyt Z?基因高原鍬属鱼类邻接法(neighbor-joining method, NJ)系统发育关系

Fig. 2 Triplophysa phylogenetic relationship based on mitochondrial Cyt b gene by neighbor-joining method

3讨论

3.1粗壮高原鍬物种的确定

据《中国内陆鱼类物种与分布》12］记载，我国共有高原鳅属鱼类100多种.据《中国条鳅志》记载，粗壮高 

原鳅主要分布在我国黄河上游及其支流-洮河、湟水、大通河等，嘉陵江上游.此次河南省鱼类资源调查队在 

林州市石板岩村露水河发现粗壮高原鳅，与《中国条鳅志》中所描述的在形态方面相似，但体长与体高、头长、 

尾柄长等比例特征存在一定的差异，例如《中国条鳅志》中记录，眼间距为眼径的1.3〜1.8倍,本实验中的测
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量结果范围在1J〜2.之间，推测可能是由于测量过程中存在一些误差和不同地理种群之间形态差异造成 

的.结合系统发育结果，该研究种Cyt b与COI数据均与数据库中的粗壮高原鳅聚为一支，且在与高原鳅属 

所有种进行比对时，与粗壮高原鳅的种间遗传距离均小于0.02.因此，结合形态特征我们将河南省发现的高 

原鳅种确定为粗壮高原鳅.
3.2粗壮高原鍬的分布范围及生境情况

除《中国条

鳅志》所记载粗

壮高原鳅主要分 

布范围外，河南

74
96

99 r

省鱼类资源调查

队在河南省境内

南太行山脉和秦

岭山脉周边的山

溪中发现多种高 50 55

原鳅，通过分子

数据发现其中可

能存在粗壮高原 

鳅]3].本文对河

南安阳林州发现

的粗壮高原鳅进

行了形态及分子

的鉴定，确定了 62

96

河南省内粗壮高

原鳅的存在，从

而进一步扩大了

粗壮高原鳅的分

布范围.据采样过

程中的观察，该

鱼多栖息在海拔

较高、水温较低 

水体中•
3.3 粗壮高原

鍬的资源现状及

保护

在对河南省

鱼类资源调查

中，在海河和黄

河不同支流的多

个采样点发现了

粗壮高原鳅，且

形成了一定的种

群.在查阅地方

县志及询问过程

中，均未发现此

95

73
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—KU558122. 1 Triplophysa strauchii I 黒斑咼原蹴 

r 72r KU557973. 1 Triplophysa dorsalis 黑背高原鍬
1__________ KU557963. 1 Triplophysa chondrostoma 软口高原鍬

KU557972. 1 Triplophysa dorsalis
65】KU557964. 1 Triplophysa chondrostoma

I MK250413. 1 Triplophysa sellaefer i 春丽甘眉關卜
— MK250390. 1 Triplophysa sellaefer I 人川」冋丿乐瞅

991 MF123388. 1 Triplophysa stoliczkae | 苴斤千甘百綁
—MF123376. 1 Triplophysa stoliczkae 丨朋氏咼丿杲瞅 

KU558125. 1 Triplophysa wuweiensis 武威高原鍬 
KU557967. 1 Triplophysa dalaica 
MK250412. 1 Triplophysa dalaica 

■99 MK250408. 1 Triplophysa dalaica 
MK250395. 1 Triplophysa dalaica

KU557986. 1 Triplophysa microps 
-KU558124. 1 Triplophysa tibetana 

99|MF123338. 1 Triplophysa brevicauda
J KU557958. 1 Triplophysa brevicauda 

---- KM611449. 1 Triplophysa nujiangensa 
991RU558013. 1 Triplophysa nujiangensa 

---- KU558108. 1 Triplophysa stewarti 刺突高原鍬 
9^^557895. 1 Triplophysa aliensis | 阿里高原鍬

lKU557894. 1 Triplophysa aliensis 1
"I代出驚丨卵时佃叽\细尾高原鍬

1 KU558097. 1 Triplophysa stenura I
KU557981. 1 Triplophysa lixianensis \ 壬田且甘 盾關”

八 KU557979. 1 Triplophysa lixianensis 丨埋县咼丿泉鍬
99| KU557975. 1 Triplophysa hsutschouensis \、丽净宣直肛卜 

KU557965. 1 Triplophysa hsutschouensis I 澱呆冋尿瞅 

99 iKU558040. 1 Triplophysa polyfasciata i 參斑高原触 
KU558038. 1 Triplophysa polyfasciata I 八〜

_____ 化件吧网 忡讥\贝氏高原鍬 
KU557911. 1 Triplophysa bleekeri I

「KU557897. 1 Triplophysa anterodorsalis i 前讎甘胃鍬
99L KU557896. 1 Triplophysa anterodorsalis I 日」-曰冋八即 

97代鸞豐\ 丁旳嘈a pseudostenura .拟硬刺高原鍬 
KU558045. 1 Triplophysa pseudostenura I

' IKU558066. 1 Triplophysa siluroides | 刖命人甘百綁
.MK250391. 1 Triplophysa siluroides I 咼丿杲瞅 

C10143
C10144
C10145
C10146
C10147
C10148
C10149
C10150
C10151
C10152
C10153
MK250411. 1 Triplophysa robusta | 粕卄甘呼關 
MK250406. 1 Triplophysa robusta I™冋丿足颤

,0. 020 ,

达里湖高原鍬

991

81]__|
991 K

99

991

99

99

■NC031601. 1 Botia udomritthiruji 中华沙鍬

粗壮高原鍬一河南

小眼咼原鍬
西藏咼原鍬

I短须高原鍬

I怒江高原鍬

图3基于线粒体CO/基因高原鍬属鱼类邻接法(neighbor-joining method, NJ)系统发育关系

Fig. 3 Triplophysa phylogenetic relationship based on mitochondrial COI gene by neighbor-joining method
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鱼的存在，且在1984年版的《河南鱼类志》]14]中也无此鱼的记载，但在调查过程中采集到多尾样品，说明粗 

壮高原鍬在采集样点的生境中能够正常生长繁殖.该鱼多生长于海拔较高、水温较低的生境中，远离人群，生 

活环境较为隐蔽，多为急流环境，有砾石.因此对于该鱼的种质资源保护应从其基础生物学研究，遗传多样性 

评价等方面开展.
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A new record species of fish in Henan Province------Triplophysa robusta
Zhou Chuanjang1 ,Liu Ruyao1 ,Hu Bo1 , Tang Yongtao1 , Ma Wenwen1 , Yang Changxing1 , 

Zhao Wenwu2 , Li Binshun3 ,Meng Xiaolin1 ,Nie Guoxing1

(.College of Fisheries. Henan Normial University. Xinxiang 453007 , China； 2. Aquatic Technology Extension 

Service Center of Anyang city,Anyang 455000 , China; 3.Iinzhou City Aquatic Station. Linzhou 45 6550 , China)

Abstract: In October 2015,the Henan Fish Resources Investigation Team collected 1 1 fish of the genus Triplophysa in 

Linzhou County, Anyang City.J'hc com bination of morphological analysis and molecular systematics was used to determine that 

the genus Triplophysa was a new record species in Henan Povince-Triplophysa robusta .Specimens were kept in the fish spec­

imen room of the fisheries college of H cnan Normal University. In this paper, the main morphological characteristics»distribu­

tion range, habitat situation and resource status of the fish were preliminarily analyzed»and Suggestions for resource protection 

were put forward.

Keywords ： Triplophysa; new record species; Triplophysa robusta ; Henan Province
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