附件2
2023年度省级科技研发计划联合基金

（优势学科培育类）项目申报要求

一、项目设置和申报领域

（一）申报类别

重点项目：支持从事基础研究的科学技术人员针对已有较好基础的研究方向或学科生长点开展深入、系统的创新性研究，促进相关学科发展，推动若干重要领域或科学前沿取得突破。实施周期3年。

培育项目：支持从事基础研究的科学技术人员着眼全省原始创新总体布局，在基金资助范围内自主选题，开展创新性科学研究，促进相关学科均衡、协调和可持续发展。实施周期2年。

（二）申报领域

材料学、化学、临床医学（联合资助方：郑州大学）；

中医学、中药学（联合资助方：河南中医药大学）；

农作物遗传育种学、植物保护学（联合资助方：省农业科学院）。
二、申报要求

（一）项目申请人

1.申请人必须是项目的实际负责人，且是在我省境内工作并正式受聘于依托单位的在职在岗科技人员，每年在依托单位工作时间应不少于6个月，有足够时间和精力从事申请项目的研究；

2.具有从事基础研究工作的经历，其中重点项目申请人在基础研究工作中，已取得国内外同行公认的突出创新性成果，拟开展的研究工作创新性较强，且与我省经济社会发展结合较紧密；

3.具有良好的教育和科研工作经历；

4.具有良好的学风和科学道德；

5.材料学、化学、临床医学3个领域重点项目申请人不超过45周岁（1978年1月1日以后出生），培育项目申请人不超过35周岁（1988年1月1日以后出生）；中医学、中药学2个领域重点项目申请人不超过60周岁（1963年1月1日以后出生），培育项目申请人不超过50周岁（1973年1月1日以后出生）；农作物遗传育种学、植物保护学2个领域重点项目和培育项目申请人均不超过60周岁（1963年1月1日以后出生）。

6.满足上述基本条件的海外科技人员，若项目执行期在聘任期内，可通过依托单位申请，须提供依托单位的相关证明文件（加盖单位公章），扫描后作为附件同时上传系统；

7.正在攻读研究生学位的全日制研究生不得作为申请人申请项目，但在职攻读研究生学位的人员可以通过其在职的单位申请项目，申请时需提供导师同意函，说明申请项目与其学位论文的关系、项目获得资助后的工作时间和条件保证等，扫描后作为附件同时上传系统；

8.正在博士后工作站内从事研究的科技人员申请项目，须由依托单位提供书面承诺，保证在项目获得资助后延长其在博士后工作站的期限至项目资助期满或者出站后继续留在依托单位从事相关研究。申请书的书面承诺须由依托单位盖章，扫描后作为附件同时上传系统。

（二）项目依托单位

依托单位科研管理部门应认真做好本单位申请项目的审核工作，对申请人、参与人的申请资格及申请资料的真实性和完整性进行审核。

（三）项目合作单位和参与人
项目合作单位一般不超过2个。项目主要参与人中若包括依托单位以外的人员（如外聘人员及研究生等），其所在单位即被视为合作单位，应在申请书中填写合作单位信息并在签字盖章页上加盖合作单位公章。

项目参与人中的国（境）外人员视为以个人身份参与项目申请，需在网上申报系统中上传信件、传真等本人签字的电子扫描文档，说明同意参与该项目申请和承担的研究工作，并介绍本人详细信息和承担研究工作的具体内容。

三、注意事项

（一）申请书撰写

1.请申请人注意凝练研究内容，避免大而全、缺少深度的申请；

2.项目的预期研究成果及可考核的指标应合理、明确。项目获得资助后，研究目标、任务、预期成果和指标将作为项目验收时的重要依据；

3.学科名称及代码是遴选评审专家的重要依据。请参照2023年度国家自然科学基金申请代码的二级学科准确填写，其中重点项目须根据指南中的一级代码要求选择下属代码。

（二）依托单位及申请人填报

申请项目出现下列情况之一，将不予受理：

1.未在相应栏目中签字或签章；

2.申请书缺页、缺项或有关栏目未填写；

3.合作单位未加盖独立法人单位的公章；

4.未按要求在“立项依据”后列参考文献；

5.未按要求提供导师同意申请函件、承诺函、国（境）外参与人员签字文档等相关证明文件；

6.将相同或基本相同的申请书在不同机构中以同一申请人或者不同申请人的名义多处申请。
（三）特别提示

重点项目拟进行现场或视频汇报答辩。答辩人必须是申请者本人，不按时参与汇报答辩，视为弃权。
四、申报程序

项目申报采取网上申报的方式进行，无需报送纸质材料。

（一）用户注册。个人（申请人）和法人用户均须注册。申请人和依托单位管理员须在河南政务服务网（http://www.hnzwfw.gov.cn）注册并实名认证后，才能登录系统。已完成注册和认证的用户仍使用原账号。

（二）单位信息填报。依托单位基本信息统一由单位管理员在提交本单位项目之前填写或更新完善。单位管理员提交后，单位所有申请人均能及时共享显示，不需单独、重复填报。

（三）项目信息填报。项目申请人按照指南要求，使用个人账号登录“河南省自然科学基金管理系统（http://nsf.hnkjt.gov.cn/）”填写项目申请书，完成后提交至依托单位。

（四）审核推荐。单位管理员使用法人账号登录系统，按照申请指南要求审核项目，将审核通过的项目统一提交至省科技厅。
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2023年度省级科技研发计划联合基金

（优势学科培育类）项目指南

一、材料学

（一）重点项目

1.神经形态材料与器件的结构表征与性能调控（申请代码选择E02的下属代码）

筛选2-3种适合做神经形态器件的材料体系，生长高质量的薄膜并制作成电子器件，实现高效率和低能耗；在不同空间尺度（原子尺度、畴尺度、器件尺度）进行研究，建立宏观性能和微观结构之间的构效关系，研究其工作机制和失效机理。

2.锆基铬涂层事故工况下结构演变及近共晶行为调控（申请代码选择E01的下属代码）

研究事故状态中Cr-Zr界面行为及Zr、O在Cr晶界的纳米输运机制，建立包壳氧化生长动力学模型，分析1200-1300℃的微观结构演变规律。基于微合金化的晶界工程、界面阻挡层等手段，实现对界面层近共晶行为的调控。

3.基于原位氧化可控构筑高载量单原子电解水催化剂及界面调控研究（申请代码选择E13的下属代码）

针对电解水能量效率低的难题，发展一种原位氧化构筑高载量单原子催化剂的新方法，研究配位环境对本征活性的影响，探索异质结构促进电解水机制，实现高效单原子催化剂可控构筑，为“绿氢”快速发展提供理论基础。

4.固态照明用节能环保型单基质白光发光材料与器件（申请代码选择E02的下属代码）

面向节能环保型固态照明光源的重大需求，发展高通量单基质白光发光材料可控制备技术，建立限域激子发光调控新理论，揭示材料组分、维度、特性与器件行为之间的关系，为新型电致单基质白光LED研制提供理论和技术支撑。

5.纤维增强复合材料增韧与损伤修复双重作用机制研究（申请代码选择E03的下属代码）

针对航空航天、汽车等领域用复合材料断裂韧性差、损伤后亟需修复的科学问题，研究新型碳纤维增强复合材料结构，探讨修复剂桥联和缩合反应驱动机理，揭示增韧与修复双重作用机制，为材料韧性及修复性能提供理论支撑。

6.亚十纳米二维晶体管单片集成电子学（申请代码选择E02的下属代码）

针对亚十纳米晶体管对二维材料的重大需求，围绕岛状生长、费米能级钉扎和短沟漏电难题，开展分子束外延少层薄膜晶圆可控制备、合金化相变欧姆接触和全围栅场效应控制技术研究，为后摩尔时代芯片制造提供科学支撑。

7.高效稳定钙钛矿光伏材料、器件结构设计与制备关键技术（申请代码选择E13的下属代码）

面向新能源和双碳目标的国家需求，针对钙钛矿光伏材料稳定性和器件制备与应用中的关键科学问题，通过对钙钛矿层及界面电子/原子/分子及其耦合作用的深入研究和精确调控，突破高效稳定钙钛矿光伏器件的技术瓶颈。

（二）培育项目

1.靶向增氧多功能碳点的制备及其疾病诊疗研究

2.二维非范德华金属氮化物异质结的构筑及其电解水性能研究

3.水溶性磷光碳点及其生物成像研究

4.机器学习辅助的导电高分子非接触屏幕传感器

5.柔性有机太阳能电池

6.基于防污剂缓释的海洋长效超滑防污涂层构筑及机理研究

7.具有低红外发射特性的红外隐身高分子纳米复合材料的构筑及其作用机制

8.纳米复合材料混合摩擦电-压电能量俘获性能研究

9.纳米尺度电催化析氢动力学及催化剂衰退过程的原位研究

10.限域体系中光场耦合与光能捕获机制研究

11.超薄层状无机固态电解质制备及锂离子传导机理

12.基于氧化物半导体纳米结构高效稳定光电极的精准构建与催化机制研究

二、化学

（一）重点项目

1.高性能碱金属电池用有机硫材料设计与机制研究（申请代码选择B09的下属代码）
发展有机硫材料设计、制备及电化学性能优化的新方法，研究结构调变和电化学性能的关联，揭示其电化学转化和氧化还原机理；探索其在碱金属电池中反应机理，构筑稳定高效固体电解质界面膜，获得有机硫电池材料及器件。

2.催化加氢制备二元醇关键技术及其机理研究（申请代码选择B08的下属代码）
围绕不饱和酯催化加氢制备二元醇，解决C=C和C=O选择性活化和活性位点作用机制等关键科学问题，开发高分子领域关键单体-1,4-环己二甲醇国产化制备技术。

3.新型碳点的可控制备与光电应用研究（申请代码选择E03的下属代码）

发展荧光碳点绿色可控制备的新策略、新思想和新理论。阐明碳点的设计原则与构效关系，揭示碳核与聚合物壳层协同调控对光电性能的影响规律，实现高发光品质碳点规模化制备与其激光出射和电致发光器件的构筑。

4.丰产金属催化碳氢键的立体选择性转化研究（申请代码选择B01的下属代码）
以廉价、低毒的丰产金属，如铁、钴、镍和铜等，替代贵金属催化剂，通过发展新试剂、新方法、新策略，开展原创性的合成方法学研究，实现绿色、可持续的立体选择性反应，解决惰性碳氢键精准断裂及不对称转化难题。

5.钠金属负极沉积机制及表/界面调控研究（申请代码选择B09的下属代码）

针对下一代高性能低成本钠离子电池技术需求，开展钠金属负极亲钠三维结构可控制备研究，探究钠金属沉积电化学行为及其影响机理，揭示钠金属形核和生长机制，发展有效抑制钠枝晶策略，设计并制备高性能钠金属负极。

6.预测化学反应的理论计算方法开发（申请代码选择B03的下属代码）

开发原创性的基于价层轨道预测底物活性的计算程序，解决现有方法预测化学反应选择性准确性和普适性差的问题，从而实现惰性底物的活化和具有高选择性的化学反应的精准设计。

7.非均相可见光催化有机合成的基础研究（申请代码选择B01的下属代码）

针对有机光合成中催化剂易失活、不可回收的问题，探索无金属、可重复使用的非均相可见光催化体系，发展多环有机分子的合成新策略，研究非均相光催化剂的作用机制和构效关系，为半导体材料的有机合成应用提供基础。

（二）培育项目

1.基于碳点功能化调控定向制备超高氮掺杂碳材料及其性能研究

2.湿法炼锌浸出液中低浓度钴离子选择性富集与回收研究

3.富锂正极材料构筑高比能锂电池及其调控机制研究

4.经由硅宾中间体的有机硅合成

5.功能化硼笼化合物构筑及应用基础研究

6.催化脱羧不对称环加成反应构筑生物活性吲哚衍生物

7.糠醛选择性加氢制1,4-戊二醇高效催化体系的构建及其调控机制研究

8.金属-酸双功能协同催化芳烃加氢烷基化研究

9.碱金属界面及光谱电化学研究

10.机器学习加速电催化剂设计和优化

11.高熵金属氧化物在有机锂硫电池中的机理研究

12.高比能高安全固态锂空气电池

三、临床医学

（一）重点项目

1.单细胞多组学解析造血微环境调控血液系统疾病发生和发展的机制及潜在治疗对策探索（申请代码选择H08的下属代码）

通过单细胞多组学技术对血液系统疾病的造血微环境细胞进行精准解析，提出新的血液系统疾病发生和发展的机制，探索靶向造血微环境治疗的潜在价值，为血液系统疾病的发生和发展机制以及治疗策略的开发提供理论依据。

2.肿瘤免疫类多肽药物研发及其纳米递送系统优化（申请代码选择H18的下属代码）

设计、合成和筛选靶向肿瘤免疫检查点的多肽药物，通过多肽长效化修饰提高其稳定性、抗肿瘤活性和生物利用度。优化基于多肽的纳米递送体系，增强其肿瘤靶向及肿瘤特异性应答能力，为肿瘤精准治疗提供新策略。

3.泛翻译后修饰在消化道肿瘤中的功能研究（申请代码选择H18的下属代码）

建立多维分离组合鉴定的泛修饰分析技术，解析消化道肿瘤的泛修饰组特征，揭示泛修饰串扰对蛋白稳定性及活性的调控机制，系统评价蛋白各型修饰残基的药物靶向性，提出泛修饰视角下消化道肿瘤发生发展的新理论。

4.精准干预胃癌免疫微环境表观遗传修饰的纳米靶向制剂研究（申请代码选择H18的下属代码）

为解决胃癌异质性导致的化疗响应率低等问题，针对微环境中T细胞活性筛选表观遗传新靶点，设计原位组装、生理调控-响应型生物材料，构建T细胞靶向纳米制剂，高效负载并保护药物精准激活T细胞，抑制胃癌发生发展。

5.呼吸道RNA病毒感染复制机制及广谱性干预靶点研究（申请代码选择H21的下属代码）

针对SARS-CoV-2等人畜共患RNA病毒药物缺乏等问题，解析病毒感染复制过程的共性机制，挖掘广谱性抗病毒靶点；设计新型抗病毒药物，为防治病毒变异和跨物种传播提供理论支撑。

6.外泌体重塑肿瘤相关巨噬细胞影响结直肠癌免疫疗效的功能机制（申请代码选择H18的下属代码）

为攻克结直肠癌免疫疗效低难题，探索外泌体对肿瘤相关巨噬细胞（TAMs）的重塑功能机制，揭示外泌体介导的TAMs对肿瘤免疫疗效的影响，以筛选出结直肠癌免疫治疗新型敏感标志物，并为新型免疫治疗靶向药物研发提供理论依据。

7.帕金森相关运动障碍疾病的精准诊疗及微生态重建生物高分子材料的研发（申请代码选择H09的下属代码）

开发帕金森相关运动障碍疾病微生态多组学精准诊断技术，围绕该疾病微生态调控治疗，研发促进菌群组织定植的生物高分子材料，促进外周器官正常菌群定植、开拓外周器官微生态重建靶向中枢的生物治疗新方向。

8.豫产中草药活性天然产物的合成生物学研究（申请代码选择C21的下属代码）

以冬凌草、薄荷等豫产中草药中萜类活性产物为研究对象，开展萜类活性产物合成高效催化酶筛选及机制解析、高产酵母菌株构建等研究，打造中草药活性成分的关键绿色生物制造体系，实现多种萜类活性产物的酵母全合成。

9.卵巢衰老分子机制及临床治疗策略研究（申请代码选择H04的下属代码）

聚焦卵巢衰老分子机制及临床转化研究，利用多组学技术构建卵巢衰老分子调控网络，鉴定卵巢衰老发生关键分子靶点，利用基因敲除动物模型解析衰老卵巢微环境改变对卵母细胞质量控制机制，研发延缓卵巢衰老临床治疗新策略。

10.靶向肿瘤表观调控的小分子降解剂设计（申请代码选择H34的下属代码）
以河南省高发肿瘤为研究对象，聚焦其表观调控新机制，重点开展新型小分子降解剂的设计、合成及构效关系研究，阐明蛋白降解与先导化合物有效性及安全性的相关性，为靶向表观调控蛋白的肿瘤精准防治提供候选药物。

11.河南省重要自然疫源性寄生虫病的传播及发病机制研究（申请代码选择H22的下属代码）

对河南省重要自然疫源性寄生虫病进行流行病学调查，明确重要寄生虫病的疫源地与病原学特征，构建暴发溯源技术体系，探明病原分子进化规律、感染与寄生机制和传播模式，为科学防控提供依据。

12.食管癌中组蛋白去甲基化酶对T细胞免疫的抑制作用及小分子干预研究（申请代码选择H35的下属代码）

针对河南省高发的食管癌，探索T细胞介导的组蛋白去甲基化酶（KDM）对其调控作用和机制，设计、合成KDM选择性抑制剂，研究调控T细胞活性抑制食管癌发展并延长患者生存期效果，为开发食管癌免疫治疗靶向药物奠定基础。

（二）培育项目

1.线粒体免疫应答在脑缺血再灌注损伤固有免疫反应中的作用机制

2.维生素D介导自噬调控骨性关节炎的机制研究

3.RNA m5C修饰在肝细胞癌进展中的分子机制研究

4.机器学习辅助高效心脏靶向非病毒基因载体构建

5.基于生物3D打印制备负载新型干细胞的椎间盘仿生支架研究

6.联合肝脏分隔和门静脉结扎二步肝切法（ALPPS）治疗传统不可切除肝癌的机制及诊疗策略研究

7.靶向脑转移瘤特征基因的纳米药物研究

8.农村人群环境新污染物暴露特征及长期健康危害

9.环境铬暴露在细胞恶性转化、炎症反应和肿瘤新血管生成中的作用和机制研究

10.T细胞在过敏性哮喘中的作用、机制及治疗靶点研究

11.生物节律负反馈调节机制对非酒精性脂肪性肝炎脂质沉积的抑制作用及机制研究

12.生物可降解微针药物递送系统与血管损伤修复

13.胃X/A样细胞调节白色脂肪米色化的作用和机制

14.间接肝损伤诱发机制及干预策略

15.基于细胞外囊泡的液体活检肺癌发生发展新监测方法研究

16.周围神经轴突再生的有序调控策略

四、中医学、中药学

培育项目

1.豫产中药特定功效的效应物质功能基因组学研究

2.豫产中药中结构新颖先导化合物的发现与成药性研究

3.药食同源安神中药的药效物质基础研究

4.中药减低多重耐药菌耐药性的机制研究
5.中药注射剂上市后临床安全性再评价方法研究

6.基于微纳技术的中药炮制增效机理研究

7.《伤寒论》中降脂方药的物质基础研究

8.豫产中药中多糖类成分抗肺纤维化药效学及作用机制研究

9.中药致心脏毒性的机制研究

10.豫产温补肾阳中药的新功效及机制研究

11.豫产中药防治高尿酸血症的功效及机制研究

12.河南省名中医经验方治疗慢性疾病的临床疗效评价作用机制

13.肿瘤的中医证候动物模型建立与评价方法研究

14.河南省名中医经验方治疗妇科疾病的作用机制研究

15.基于电子信息学技术研究针刺手法治疗胃肠功能性疾病的作用机制

16.中医药防治失眠症的疗效机制研究

17.中医药治疗多重耐药菌感染肺炎的疗效机制研究

18.中医抗感染性疾病临床经验方的药效物质基础及作用机制研究

19.中医药治疗过敏性紫癜的机制研究

20.针刺、艾灸、拔罐等特色技术免疫调节作用的机制研究

21.中医治疗风湿免疫性疾病临床经验方的药效物质基础及作用机制研究

22.中医证候疗效客观化评价方法研究

23.中医药治疗扩张型心肌病的作用机制研究

24.脂肪性肝病的中医病因病机科学内涵研究

25.基于中医辨证理论的中医临床疗效评价方法学研究

五、农作物遗传育种学

（一）重点项目

1.转OsPHR2基因小麦磷高效利用性状的调控网络研究（申请代码选择C13的下属代码）
重点研究水稻磷高效基因OsPHR2对小麦磷信号途径中相关基因和蛋白的表达、磷代谢相关酶活性等方面的影响，及小麦磷信号途径相关基因对OsPHR2作用的影响，解析OsPHR2在小麦中的调控网络，为拓展磷高效小麦新品种选育途径提供依据。

2.小麦优异淀粉品质关键基因克隆与作用机制解析（申请代码选择C13的下属代码）
克隆调控小麦抗性淀粉含量的关键基因，验证基因功能，解析主效基因对小麦营养品质的影响机制，构建抗性淀粉合成的分子调控网络。挖掘优异等位基因位点，揭示优异淀粉和蛋白品质协同改良的分子机制。

3.花生属基因组演化与种间杂交不亲和障碍机理研究（申请代码选择C13的下属代码）
针对种间杂交不亲和等制约野生花生利用的关键问题，研究花生属基因组起源与演化历程，揭示不同物种间亲缘关系，解析种间杂交不亲和障碍的分子机制，为建立高效野生种质利用技术体系、引入优异外源基因提供理论支撑。 

4.十字花科蔬菜主要根部病害抗病基因挖掘及调控机理（申请代码选择C15的下属代码）
开展十字花科蔬菜种质的根肿病抗性精准鉴定和遗传解析，克隆关键抗病基因，验证基因功能，揭示抗性形成的分子调控网络，开发大白菜抗根肿病优异单倍型，为十字花科抗病育种提供基因资源和理论基础。

5.玉米耐高温优异基因资源发掘及遗传机理解析（申请代码选择C13的下属代码）
针对高温导致玉米产量和品质下降的问题，开展大规模优异玉米种质资源耐高温相关性状的精准鉴定，挖掘控制花粉活力优异等位基因，解析关键基因调控机制，为玉米耐高温新品种选育提供新的种质资源和基因资源。

（二）培育项目

1
.小麦抗倒伏关键基因发掘及机制解析

2
.粳稻抗稻瘟病新基因发掘及抗性机制研究

3
.甘薯抗旱机理的解析

4
.玉米单倍体育性恢复基因挖掘及机制解析

5
.谷子类黄酮含量等品质性状的遗传机制解析  

6
.油莎豆油脂形成的关键基因挖掘及功能分析

7
.转录因子NAC基因家族调控棉花抗旱性的机制研究

8
.大麦品质相关基因挖掘及分子标记研发

9
.芝麻宜机收性状相关基因克隆及调控网络研究

10.芝麻耐高温相关基因克隆及调控机理研究

六、植物保护学

培育项目

1.真菌病毒调控菜豆壳球孢致病力的分子机制

2.黄曲条跳甲的抗药性分子机制

3.假禾谷镰刀菌导致小麦赤霉病的生态机制

4.黄光对铜绿丽金龟行为的干扰作用

5.天敌-褐飞虱-水稻营养级联互作过程及机理

6.丹参根腐病菌的致病机理

7.薯类蚜传病毒病的越冬机制

8.耐咪唑啉酮类除草剂绿豆的代谢机制

9.昆虫48小时出土节律的分子调控机制

10.不同枯草芽胞杆菌对禾谷镰孢菌拮抗作用的泛基因组分析

11.螟蛾幼虫分类研究
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